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VYBOR POBOCNEHO SPOLKU JCMF BRNO
si Véas dovoluje pozvat na
vyrocni clenskou schizi,

ktera se bude konat

ve ¢tvrtek 18. dubna 2024 v 17. 00 hodin
v posluchdrné F2 P¥irodovédecké fakulty MU v Brné, Kotlarska 2.

PROGRAM

1. Informace o ¢innosti pobo¢ného spolku (J. Beranek)
2. Zprava o hospodafeni (J. Vondra)
3. Diskuze
4. Pfrednaska:
RNDr. Pavel Sigma, Dr.
(P¥irodovédecka fakulta MU)
Profesor Miloslav PeliSek — Zivot a dilo

5. Zavér

Za vybor pobo¢ného spolku
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J. Jurmanova J. Berdanek



Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

v letoSnim roce 2024 se dostdvame do poloviny ¢tyfletého obdobi mezi
sjezdy, a tim i do poloviny funkéniho obdobi Vyboru JCMF i vyboru naseho
pobocného spolku. Je tedy divod k ¢astecnému bilancovani nas$i ¢innosti.

S uspokojenim miizeme konstatovat, ze brnénsky poboény spolek JCMF
naddle pokracuje v tspésné cinnosti. Doslo ke zmirnéni poklesu poctu
naSich ¢lenti, mdme nové a plné funkéni webové stranky, na jejichz zdoko-
naleni neustdle pracujeme. S ndpady na jejich zlepSeni a inovace se muZete
obrétit na ¢lena vyboru pobo¢ného spolku, Mgr. Jifitho Vitovce, Ph.D., kte-
rému za jejich tvorbu a spravu patti nas uptfimny dik.

VSechny tradi¢ni akce a seminafe pokracuji v ¢innosti, studenti repre-
zentujici nas pobocny spolek jsou velmi tispésni v matematické i fyzikalni
olympiadé. Brnénsky pobo¢ny spolek je vyhlasovatelem Stipendia Georga
Placzeka (podrobné informace jsou uvedeny na webovych strankéach po-
boc¢ného spolku), jsou organizovany tradi¢ni prednédsky, seminéfe i konfe-
rence, velmi tspésni byli zdstupci brnénského pobocného spolku v rtiznych
soutéZich. V loniském roce uspofadal brnénsky pobo¢ny spolek JCMF ve
spolupraci s Pfirodovédeckou fakultou MU slavnostni seminaf pfi ptileZzi-
tosti oslav 100. narozenin profesora Martina Cernohorského. Této akce se
zGlastnila fada vyznamnych hostd, mj. pfedseda Senatu parlamentu CR,
RNDr. Milo§ Vystr¢il. V tinoru jsme se bohuzel dozvédéli smutnou zpravu
o tmrti Martina Cernohorského.

V roce 2024 rovnéZ ptipravujeme akci k pfipomenuti 111. vyro¢i usta-
veni brnénské pobocky JCME.

Také v tomto roce bude pro vSechny tcastniky c¢lenské schiize pfipra-
veno v restauraci Plzerisky dvir, Sumavska 29, Brno, kratké posezeni. Pro-
sime vSechny, ktefi se hodlaji tohoto posezeni ztcastnit, aby svou tcast
potvrdili elektronicky do 14. 4. 2024 do 23.59 hodin na e-mailovou adresu
k.lepka@email.cz.

Zavérem mi dovolte, abych Vam vSem popial do roku 2024 mnoho
osobnich i pracovnich Gispéchi, zdravi a pohody.

/

Jaroslav Berdnek, pfedseda vyboru poboéného spolku
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PROFESOR MARTIN CERNOHORSKY

(31. srpna 1923 v Brné — 9. tinora 2024 v Brné)

V pétek 9. inora 2024 jsme se dozvédéli smutnou zprédvu o tmrti prof.
RNDr. Martina Cernohorského, CSc.

Prof. Martin Cernohorsky se narodil 31. srpna 1923 v Brn&. Vystudoval
ucitelstvi matematiky a fyziky na MU. V letech 1956 — 1967 ptisobil jako
védecky pracovnik Ceskoslovenské akademie véd, od roku 1967 do roku
1988 na Prirodovédecké fakulté MU (pod tehdejsim ndzvem UJEP) jako do-
cent. V letech 1992 — 1998 se stal prvnim rektorem nové zaloZené Slezské
univerzity v Opavé. Od roku 1999 byl statutdrnim emeritnim profesorem
na Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky P¥irodovédecké fakulty MU. Za
svou prdci nejen pro MU ziskal fadu ocenéni, mezi nimi napf. St¥tibrnou
plaketu Frantika K¥izika Ceskoslovenské akademie véd za zasluhy o roz-
voj technickych véd nebo Zlatou medaili MU za vynikajici pfinos k védec-
kému a vzdélavacimu plisobeni univerzity a ocenéni Cestny ¢len JCME
Odborné se fadu let zabyval krystalografii a rentgenografii a historii fyziky
se zaméfenim na Newtonovo dilo. Intenzivné se vénoval také fyzikdlnimu
vzdélavani.

V oblasti vzdélavani ve fyzice piedstavoval Martin Cernohorsky mi-
mofadnou osobnost; vyrazné se zaslouZil o rozvoj forem vyuky fyziky na
vysokych skoldch, obzvlasté na Masarykové univerzité v Brné a na Slezské
univerzité v Opavé, jejimz byl prvnim rektorem. Byl autorem témét dvou
set puvodnich odbornych praci z oblasti fyziky, pfeklad(i stéZejnich fy-
zikdlnich dél, a souc¢asné drzitelem celé fady akademickych ocenéni. Mimo



jiné patfil také k pfednim znalctim dila Isaaca Newtona a zabyval se ot4z-
kou spravné interpretace Newtonovych pohybovych zakont.

Martin Cernohorsky spolu s Marii Fojtikovou a Josefem Janasem zalozil
v roce 1979 Odbornou skupinu Pedagogicka fyzika Fyzikalni védecké sekce
JCME. Byl inicidtorem a tvtircem proslulych pedagogicko-fyzikalnich se-
minait, kde se setkdvali odborni fyzici a ucitelé fyziky. T4z trojice fyzika
vytvrofila v roce 1980 v rdmci JCMF také tradici Seminafe o filosofickych
otazkach matematiky a fyziky, ktery se kond, uZz pod vedenim jinych hlav-
nich aktérfi, dodnes a je urcen hlavné stfedoskolskym ucitelim. V dobé,
kdy byl Martin Cernohorsky piedsedou brnénské pobocky JCMF, dosahl
toho, Ze v roce 1988 byla v Chrlicich na rodném domé Ernsta Macha insta-
lovana pamétni deska a bylo dtistojné oslaveno 150. vyro¢i narozeni tohoto
fyzika.

V roce 2005 se vyznamné podilel na symposiu na pocest dalsiho vy-
znamného teoretického fyzika, brnénského rodédka Georga Placzeka (1905
— 1955), na jehoZz rodném domé (Brno, ndm. Svobody 3) byla instalovéna
bronzova pamétni deska. Sympozia i odhaleni pamétni desky se zticastnil
jediny Zijici blizky pfibuzny Georga Placzeka, jeho synovec F. Anthony Pla-
czek. F. Anthony Placzek ve spolupraci s Martinem Cernohorskym a Marif
Fojtikovou zfidil Stipendium Georga Placzeka, o néZ se uchazi absolventi
stfednich 8kol CR, ktef{ byli piijati k univerzitnimu studiu fyziky na ja-
kékoli univerzité s akreditovanym studiem fyziky. Od roku 2009 poboc¢ny
spolek JCMF Brno rozhodl o udéleni stipendia jiz ve 26 piipadech.

V roce 2008 zalozil Martin Cernohorsky spolu s Marii Fojtikovou a Ja-
nou Musilovou Odbornou skupinu organizace vyzkumu Ceské fyzikalni
spole¢nosti JCMF, v jejim# ramci uspoiéadal 82 seminéiti se spole¢nym naz-
vem Akademické férum. Seminate se konaly v sidle JCMF v Praze, Zitna
25, a byly vénovéany diskusim na aktudlni témata ¢eského vysokého Skol-
stvi, védy a vyzkumu, s cilem poskytnout odbornou podporu a kritickou
zpétnou vazbu pfislusnym organtim a institucim.

Mezinarodni astronomickd unie v roce 2013 pojmenovala po fyziku Mar-
tinu Cernohorském pii piileZitosti jeho 90. narozenin planetku 5268 jako
vyraz ocenéni jeho zasluhy o zasvéceni nékolika generaci studentti do ast-
rofyziky.

Prof. Cernohorsky se do poslednich chvil zajimal o akce a novinky JCMF
a o zivot v nasf fyzikdlni komunité. Diky jeho pomoci vznikla Cena Mar-
tina Cernohorského a mohou byt ocetiovani ti, ktefi se vénuji vzdélavani
zejména ve fyzice. Prof. Martin Cernohorsky ztistane navzdy v nasi paméti.

Cest jeho pamatce.



ADRESAR JCMF:
AKTUALIZACE OSOBNICH UDAJU

Hlavni stranka Jednoty je dostupnd na adrese http://www.jcmf.cz/.
Zde l1ze nalézt fadu zajimavych udajt o pfipravovanych akcich, organizaci
Jednoty, dale odkazy na spole¢nosti JCMF (byvalé sekce), soutéZe v mate-
matice a fyzice apod.

Elektronickd adresa databaze ¢lenti je http://adresarjcmf.cz. Po klik-
nutina tuto adresu se objevi stranka, obsahujici pokyny k zadani vstupnich
dat (jméno a heslo). Podle téchto pokynti si kazdy ¢len Jednoty miiZe heslo
nastavit a vstoupit do databaze. Tam pomoci rychlého filtru zvoli pobo¢ny
spolek Brno (anebo SUMA apod.) a vyhled4 své jméno v seznamu. Po klik-
nuti na profil pak uvidi vSechny tidaje o své osobé, které ICMF eviduje,
daéle uvidi vSechny své platby clenskych pfispévkii (nebo pfipadné dluhy).
Po kliknuti na editaci je moZné osobni tdaje opravit nebo doplnit.

Prosim vSechny ¢leny brnénského pobocného spolku, aby
této moznosti vyuZivali a své adaje pravidelné inovovali.
Pfedevsim zadejte svij platny e-mail.

Vybor pobo¢ného spolku §ifi fadu informaci elektronicky, elektronicky uz
je distribuovéna i tato informaé¢ni brozurka. Casto je potiebna znalost
pracovisté a vsechny tituly a védecké hodnosti nékterého z nasich ¢lent.
Proto je nutné, aby vSechny tdaje v databdzi odpovidaly skute¢nosti.

Adresa http:/ /matika.umat.feec.vutbr.cz/jemf/ ndlezi webovym stran-
kém pobo¢ného spolku, na které vede odkaz i z hlavni stranky JCMF. Na
strankdch pobocného spolku naleznete sloZeni vyboru, informa¢ni bro-
zurky z poslednich let, pozvadnky na akce atd. Budete-li mit ndpad nebo
podnét ke zlepseni nebo doplnéni, nevahejte se obratit na cleny vyboru
pobocného spolku.


http://www.jcmf.cz/
http://adresar.jcmf.cz
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/?page_id=2
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/?page_id=2

ZPRAVA O HOSPODARENI V ROCE 2023

Jan Vondra

Hospodareni pobocky v roce 2023 je shrnuto v nésledujici tabulce:

Pfehled piijmi a vydajt v roce 2023
Ztstatek z roku 2022 362100 K¢
Ptispévek na ¢innost + 47400 K¢
Ptijmy z porddani akci + 11900 K¢
Urok na spoficim tétu + 6700 K¢
Vydaje na provoz a podporu akci | — 29600 K¢
Vydaje na prednaskovou ¢innost | — 16200 K¢
Zustatek ke konci roku 2023 382 300 K¢

Ptijmy jsou sloZeny z pfispévku na ¢innost ve vysi 47 400 K¢ a z pro-
vizi pofddanych konferenci. RovnéZ na tcet pobocky pfisly prostfedky na
Placzekovo stipendium, které byly poukazany na tcty stipendistti.

Vydaje na provoz jsou tvofeny pfedevsim pohosténim po vyro¢ni schii-
zi, tiskem a distribuci brozurky, prodlouZenim licence ti¢etniho softwaru.
Akci s finan¢ni spoluticasti Jednoty byl seminéf k 100. narozeninam prof.
Martina Cernohorského. Pfednagkova ¢innost je zastoupena predevsim se-
minéfi na Pfirodovédecké a Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity.

Pfednaskova ¢innost

Honoréte za pfednasky byly vyplaceny pouze tém piednésejicim, ktefi
nejsou zaméstnanci porddajici instituce. Jejich vyse byla 16 200 K¢ vcetné
dané z pffjmu, kterd ¢ini 15 %. V roce 2024 budou platit stejnd pravidla,
vyse odmény bude 1 200 K¢ hrubého za prednasku.

Z¥izeni spoficiho tctu

Nejvétsi zménou v hospodateni pobo¢ného spolku byl podzimni navrat ke
spoficimu Gactu. Aktudlné je nejasné, jak dlouho bude toto feSeni efektivni,
ale v tabulce vyse je vidét prvni plody v podobé tarok.

Potrddani konferenci a dalSich akci — pravidla financovani

1. JCMF, pobo¢ny spolek Brno, jako spolupotadatel poskytne organi-
zatortm akce sviijj tcet s tim, Ze veSkeré finan¢ni toky akce projdou
Geetnictvim JCMF, poboény spolek Brno.



2. Pokud jsou faktury dodany nejpozdéji tyden pied uplynutim doby
splatnosti, pfebira pobo¢ny spolek odpovédnost za jejich véasné uhra-
zeni.

3. Bankovni poplatky souvisejici s finan¢nimi transakcemi jdou na vrub
organizatora akce.

4. Konference mé jasné urcenou kontaktni osobu, kterd jednd s hospo-
dafem pobo¢ného spolku, odpovida za pfedani vSech dokladii a roz-
hoduje o pfipadnych odménéch.

5. Za poskytnuté sluzby nalezi pobo¢nému spolku provize slozend z pev-
né ¢astky 1 000 K¢ a dale
a) 1% z celkovych p¥jmt, pokud kontaktni osoba je ¢lenem JCMEF,
pobo¢ny spolek Brno.
b) 5 % z celkovych p¥jmd, pokud kontaktni osoba neni élenem JCMF,
pobocény spolek Brno.

V zéleZitostech tykajicich se hospodafeni pobo¢ného spolku se, prosim,
obracejte pfimo na hospodare, vondra@math.muni.cz.


mailto:vondra@math.muni.cz

MATEMATICKA PEDAGOGICKA SKUPINA

Jaroslav Berinek

V rdmci ¢innosti matematické pedagogické skupiny byly v roce 2023
realizovany jiZz tradi¢ni seminafre na Pfirodovédecké a Pedagogické fakulté
MU. Didakticky seminat se schazel pod vedenim doc. RNDr. Jaromira Sim-
8i, CSc., vzdy v pondéli ve 14.00 hodin v prostordch Ustavu matematiky

a statistiky P¥F MU, Kotlarska 2, s timto programem, vénovanym proble-

matice vysokoskolské ptipravy budoucich uciteltt matematiky a vyuce ma-

tematiky na vysokych a sttednich Skolach:

20.2.2023

6. 3. 2023

3.4.2023

17.4.2023

24.4.2023

RNDr. Petr Cesnek ( Gymnidzium [ihlava, Jana Masaryka 1) :
Metodické posttehy a rady k riiznym tematickym okruhtim
Mgr. Jiri Strumiensky (Gymndzium Brno, Videriskd):

Préce ucitele matematiky — neustdly souboj s ¢asem

Mgr. Bc. Renata Skulovd (SS informatiky, postovnictot

a financnictoi, Brno):

Vyuka v u¢ebnich oborech a nadstavbovém studiu u nés,
vychovné aspekty préce s Zaky

Mgr. Barbora Havitovd, Ph.D. (Gymndzium Brno, Elgartova):
Individualizace a sebehodnoceni

s vyuZitim pracovnich seSit(

Mgr. Jakub Pelcl (Obchodni akademie a vyssi odbornd skola,
Brno, Kotlarskad):

Vliv klimatu ve tfidé na praci v hodindch matematiky

Druhy ze seminaiti vénovanych matematice a jeji didaktice probihal

na Pedagogické fakult¢ MU pod vedenim Mgr. Heleny Durnové, Ph.D.,

s timto programem:

9.3.2023

23.3.2023

13. 4. 2023

Karel Pazourek (Praha):

Sifrovani ve vyuce matematiky

Libuse Samkovd (PAF JCU Ceské Budgjovice):

Oteviené a polyvalentni tlohy v matematice

Iva D¥imalovd (Brno):

Podpora studentti ucitelstvi matematiky na P¥F MU



27.4.2023

4.10.2023

11.10. 2023

1.11. 2023

29.11. 2023

Tietim ze seminafi, na jehoZ organizaci se brnénska pobocka JCMEF ak-
tivné podili, je historicky seminaf. Konal se tradi¢né vzdy v pondéli ve
14.00 hodin v prostorach Ustavu matematiky a statistiky P¥F MU, Kotla¥-

Veronika Svobodovd (Cyrilometodéjské gymndzium, Brno):
Jak v hodindch matematiky rozvijet mékké dovednosti
a pozitivné ovliviiovat klima tfidy

RNDr. Pavel Calidbek, Ph.D. (UP Olomouc):

Pro¢ matematik mysli na pastelky?

doc. RNDr. Alena Pridavkovd, Ph.D. (PU Presov):

Ako pouZif matematicku dlohu pri rozvoji
schopnosti udif sa (?)

Setkdni ucitelii a studentii matematiky XIV.:

Vyvozovani novych matematickych pojmii
manipulativni ¢innosti

doc. PhDr. Alena Hospesovd, Ph.D. (JU Ceské Budgjovice):
Tvoreni tloh aneb je moZné nerozumét matematice,
ktera se u¢i na 1. stupni ZS

ska 2. Program seminéfe v roce 2023 byl nasledujici:

7.2.2023

13. 3. 2023

20. 3. 2023

27.3.2023

prof. PhDr. BcA. Jifi Raclavsky, Ph.D. (FF MU, Brno):

Existenc¢ni generalizace a pfibuzné pojmy (k historii logiky)

RNDr. Katetina Trlifajovd, Ph. D. (FIT CVUT Praha):
Paradoxy v matematice

RNDr. Petra Buskovd, Ph.D. (PdF MU Brno):

Teorie mnoZin v ¢eském prostfedi ve 20. stoleti
doc. RNDr. Alena Solcovd, Ph.D. (FIT CVUT Praha):
Po stopach Eukleidova algoritmu

Vsechny tfi seminafe budou pokracovat na uvedenych pracovistich
i v roce 2024. VSichni zajemci (i o jednotliva témata) jsou srde¢né zvani.



FYZIKALNI VEDECKA SKUPINA
Jana Jurmanoova

Fyzikalni astavy Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity jiz tra-
di¢né hosti ¢lenskou schtizi JCMF. Pobo¢ny spolek Brno JCMF také spo-
lupotada Fyzikilni kavirnu. Ta je urcena pfedevsim uciteldm fyziky za-
kladnich a stfednich 8kol, ale jsou vitani vSichni, komu fyzika a fyzikalni
vzdélavani nejsou lhostejné.

Obrazek 1: Podrobnosti o Fyzikdlni kavarné najdete na strankach
https:/ /www.physics.muni.cz/spoluprace-a-popularizace/stredni-a-zakladni-
skoly/fyzikalni-kavarna.

Je to prileZitost k vzadjemnému setkdvani nad Sdlkem dobré kavy, vy-
méné zkuSenosti, navazani novych kontaktt s kolegy pracujicimi v témze
oboru a ziskdni novych poznatk vyuZitelnych pfi vyuce fyziky. Na kavar-
nach se setkavaji vyucujici sttedoskolsti, vysokoskolsti, studenti sttednich
skol i budouci adepti povolédni ucitelského, af uz jako prednasejici, & pouze
naslouchajici.

Fyzikdalni kavarny se nyni konaji v hybridni formeé - kromé setkdni v po-
sluchdrné F2 Pfirodovédecké fakulty MU na Kotlafské 2, Brno je mozné se
pfipojit i distan¢né pfes MS Teams, v posledni dobé pfes YouTube. Uved me
ndzvy probéhlych kavéren:

20. 4. 2023 Jan Svec (UP Olomouic):
Jak vznika lidsky hlas?
18. 5. 2023 Pavel Konecny (P¥F MU Brno):
Proc¢ a jak 1ét4 vrtulnik?
15. 6. 2023 Jana Jurmanovd, Lubos Policek (P¥F MU Brno):


https://www.physics.muni.cz/spoluprace-a-popularizace/stredni-a-zakladni-skoly/fyzikalni-kavarna
https://www.physics.muni.cz/spoluprace-a-popularizace/stredni-a-zakladni-skoly/fyzikalni-kavarna

21.9.2023

19.10. 2023

23.11. 2023

14.12. 2023.

22.2.2024

21.3.2024

11. 4. 2024

Zahadné cerpadlo a dvé védra fyzikalnich otdzek
Pavel Konecny (PYF MU Brno):

Ozvény Veletrhu ndpadi

Frantisek Kundracik (UK Bratislava):

Fyzikélny pohlad na $ip Robina Hooda

Eduard Fuchs: (PfF MU Brno):

Rozumime nekone¢nu?

FrantiSek Kundracik (UK Bratislava)

Tajomstva pistaliek a fujary

Pavel Konecny: (P¥F MU Brno):

Jak starnou ucebnice fyziky? a Host z Vesmiru
Jana Jurmanovd (P¥F MU Brno):

Padouchové mikrosvéta — patrame

elektronovym mikroskopem

Marek Ruséak(UJV ReZ a.s.):

Malé modulédrni reaktory: budoucnost jaderné energetiky?

Semindf nadale pokracuje, zpravidla kazdy tfeti ¢tvrtek v mésici. Zdjemci
(i o jednotliva témata) jsou srde¢né zvani.

p o) ©10/015

Obrazek 2: Z programu kavdrny — predndska o lukosttelbé byla doprovadzena
ndzornymi ukdzkami



MATEMATICKA OLYMPIADA

Wil©)

Ve skolnim roce 2022-2023 se uskutecnil 72. ro¢nik matematické olym-
piddy. Soutéz se konala v obvyklych kategoriich. Stfedoskoldci soutéZili
v kategoriich A, B, C a P; Zaci zdkladnich 8kol a niz8ich ro¢niki viceletych
gymnazii v kategoriich 729, Z8, 77, Z6 a Z5. SoutéZz v Jihomoravském kraji
fidila Krajska komise MO, jejiz pfedsedou byl dr. Jifi Herman z Gymnazia
tt. Kpt. JaroSe v Brné, mistopfedsedou doc. Jaroslav Beranek z Pedagogické
fakulty MU.

V nésledujici tabulce je uveden pfehled o poctu tcastniki i tspéSnych

fesitelt z Jihomoravského kraje v jednotlivych kolech a kategoriich:

Jiri Herman

Kategorie A B |C P |79 |Z8 |Z7 |Z6 |Z5
Pocet vSech fesiteltr | 115 | 74 | 105 | 27 | 338 | 397 | 633 | 572 | 941
z toho tspésnych
ve Skolnim kole 77 |40 |49 |20 | 200 | 266 | 441 | 403 | 654
v okresnim kole - - |- - 118 | 208 | 298 | 194 | 310
v krajském kole 31 |25(25 |11 |84 |- - - -

Vysledky krajskych kol

Kategorie A 1.-2. Adam Cervenka a Stépan Mikéska,
oba G Brno, tf. Kpt. JaroSe
3.-4. Tereza Krejci a Petr Slonek,
oba G Brno, tf. Kpt. JaroSe

Kategorie P 1. Antonin Malon, G Brno, tf. Kpt. Jarose
2. Stépan Mikéska, G Brno, tf. Kpt. JaroSe
3.  Petr Slonek, G Brno, tf. Kpt. Jarose

Kategorie B 1.-3. Aneta Kolafova a Simon Lopour,
oba G Brno, tf. Kpt. JaroSe,
Jakub Vojtek, G Brno, Rec¢kovice

Kategorie C 1. Svatava Simeckova, G Brno, tf. Kpt. Jarose
2.-3. Pavel Hyédnek a Martin Bryja,
oba G Brno, tfida Kpt. Jarose



Ustfedni kolo, dalsi kola a mezindrodni soutéze

Usttedni kolo v kategoriich A, P se konalo na konci b¥ezna 2023 ve
Zliné. Ze 43 tcastnikh kategorie A bylo hned 11 z Jihomoravského kraje,
z nich vzesli hned 4 vitézové — 4. - 5. Pavel Hyanek a Stépan Mikéska, oba
G Brno, tf. Kpt. JaroSe, 7. - 10. Alena Janackova (G Brno, tf. Kpt. Jarose)
a Jakub Vojtek (G Brno, Retkovice). Mezinarodni olympiady v kategorii
A se zGlastnil Stépan Mikéska, ktery si odnesl bronzovou medaili. Do
stfedoevropské olympiddy se probojovala hned dvojice jihomoravskych
studentt (tfetina reprezenta¢niho druZstva CR!), pfi¢emz oba — Pavel Hy-
anek a Jakub Vojtek —si odvezli ¢estna uznani. V kategorii I’ se celostatniho
kola ztcastnilo 30 soutéZzicich, z nich hned 11 reprezentovalo Jihomoravsky
kraj. Mezi vitézi se umistili hned 3 zastupci JmK - 1. étépén Mikéska, 4. An-
tonin Malori a 5.- 6. Adam Cervenka (v8ichni G Brno, tf. Kpt. JaroSe), mezi
uspéSnymi feSiteli pak byli dalsi 3 - na 7.- 8. misté Petr Slonek, na 11.-12.
misté Adam Hrnc¢édrek (oba G Brno, tf. Kpt. JaroSe) a na 14. misté Simon
Gencur (Biskupské gymnédzium Brno). V ¢tyfélenném druzstvu pro Me-
zindrodni olympiddu v informatice byl zastoupen nés kraj dvéma tcastniky
— Stépan Mikéska skvéle zabojoval a dovezl bronzovou medaili a Antonin
Maloni ziskal ¢estné uznédni. Do reprezenta¢niho druZstva Stfedoevropské
olympiady v informatice se z JMK neprobojoval nikdo.

Dalsi informace najdete na http:/ /www.matematickaolympiada.cz/.

Nésledujici zpravy o Mezindrodni, Sttedoevropské a Evropské divei ma-
tematické olympiddeé jsou prevzaty z téhoz webu.


http://www.matematickaolympiada.cz/

64. rocnik Mezinarodni matematické olympiady

/& 64. Mezinarodni matematickd olympidada (IMO) se konala ve dnech 2.-
/ 13. Gervence 2023 v japonské Cibé nedaleko Tokia. Do Japonska se tak
/& soutéz vratila po 20 letech, v roce 2003 se soutéz konala primo v Tokiu.
Tehdy se soutéze zucastnilo 457 zaku z 82 zemi celého svéta, letos to jiz

bylo 612 zékt ze 112 zemi, poprvé prijela reprezentace Kamerunu.

Priprava soutéze je béhem na dlouhou trat, po zvoleni pred ¢tyimi lety se ji pod
zastitou vlady ujala Nadace japonské matematické olympiady. Dle informace organizatort
byl jeji rozpocet priblizné ve vysi tii milionti americkych dolarti. Z navrhi, které v breznu
poslaly jednotlivé tcastnické staty, sestavila vybérova komise tzv. Shortlist obsahujici
32 tloh, po osmi z kazdé z tradi¢nich oblasti stredoskolské matematiky (algebra,
kombinatorika, geometrie a teorie ¢isel). Z néj vybrala Jury sestavajici z vedoucich
jednotlivych delegaci 6. cervence Sestici tloh, které tito vedouci poté prelozili do narodnich
jazyk.

Cesky reprezentacni vybér byl sestaven na zékladé vysledkii tstfedniho kola
kategorie A 72. rocniku Matematické olympidady a néasledného vybérového soustiedéni.
Misto v reprezentaci si vybojovali: Tereza Cernd (7/8), Gymnézium LitoméFicka, Praha 9,
Michal Janik (8/8) a Samuel Rosiar (4/4), oba Gymndzium Jana Keplera, Praha 6,
Erik Jezek (1/4), Smichovska stiedni primyslova §kola a gymnéazium, Praha 5, Stépdn
Mikéska (8/8), Gymnézium Brno, ti. Kapitdna JaroSe a Jakub Stepo (8/8), Gymnazium
Kladno. Vedoucim c¢eské delegace byl doc. RNDr. Tomas Barta, Ph.D., z MFF UK v Praze
a pedagogickym vedoucim byl RNDr. Pavel Caldbek, Ph.D., z PtF UP v Olomouci.

SoutéZici a jejich pedagogicky doprovod priletéli do Ciby 6. ¢ervence a byli ubytovani
v hotelu APA ve ¢tvrti Makuhari. Na slavnostnim zahajeni v patek 7. Cervence uvitala
soutézici spolu s organizatory ministryné skolstvi, kultury, sportu a inovaci Japonska pani
Nagaoka Keiko.

Samotné soutézi pak byly vénovany dva dny, sobota 8. a nedéle 9. cervence, ve kterych
soutézici resili v ¢asovém limitu 4,5 hodiny po trech tlohach, za kazdou z nich mohli ziskat
az sedm bodu. Nasledujici dva dny se soutézici seznamovali s Japonskem a jeho kulturou,
po navstéveé Disneylandu méli na vybér z rady fakultativnich programu, které sahaly od
ruznych tematickych prohlidek Tokia az ke sportovnim utkdnim na mistni univerzité.
Mezitim vedouci delegaci spolu s koordinatory opravovali a hodnotili jejich feseni psana
v narodnich jazycich.

Po dvou dnech skoncilo i jejich pracovni nasazeni a na slavnostnim zakonceni byly
vyhldgeny koneéné vysledky. Uvodni tlohy kazdého dne se dle ocekévani ukézaly jako
nejjednodussi, prumérny bodovy zisk z nich byl po fadé 5,8 a 4,7 bodu (ze 7 moznych).
Druhé tlohy kazdého dne jiz mély rozradit medailisty, primérné bodové zisky z nich byly
3,2 a 2,4 bodu. Paradoxné si ¢eské druzstvo mnohem lépe poradilo s kombinatorickou
druhou tlohou druhého dne a dle priméru snadnéjsi geometrie prvniho dne se pro néj
ukdzala jako velmi tézka. Treti ilohy kazdého dne vybird Jury s cilem rozradit icastniky
se zlatymi medailemi, coz opét potvrdily primérné bodové zisky 1,3 a 0,3. Prestoze Jury
velmi vahala se zafazenim tfeti tlohy druhého dne, kdy prevazoval nazor, Ze tloha je
extrémné obtizna, ukazalo se nakonec, Ze vsech Sest tloh bez ztraty jediného bodu vytesilo
pét tcastniki (dva z Ciny, po jednom z Koreje, Rumunska a USA), pfitom tuto tlohu s
drobnymi problémy vyfesilo jedenact ucastniki. Celkové se v porovnani s minulymi léty
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ukazaly tlohy jako jednodussi, o ¢emz svédci i hranice pro zisk medaili: po Tradé zlata,
stiibrna a bronzova se udélovaly za 32, 25 a 18 bodu (ze 42 moznych). Ceské druzstvo
potvrdilo svou pozici na konci prvni poloviny ztcastnénych zemi, mimo tradi¢né silnych
lidnatych zemi nés letos porazily tyto zemé se srovnatelnym poctem obyvatel (méné
nez 20 miliont): ¢tvrté Rumunsko, Singapur, Izrael, Bélorusko, Kazachstan, Madarsko,
Hongkong, Bulharsko, Recko, Nizozemsko, Mongolsko, Arménie, Bosna a Hercegovina,
Gruzie, Slovensko, Severni Makedonie, Srbsko a Svycarsko. Umisténi na 45. pozici
v neoficidlnim hodnoceni zemi nijak nevybocuje z vysledki minulych let. O tom svédci
i zisk ¢tyf bronzovych medaili: Samuel Rosiar, 23 bodt a 183. pozice, Erik JeZek a Stépdn
Mikéska, oba 22 bodt a 220. misto a Michal Janik, 21 bod, 237. pozice. Tereza Cernd
se ziskem 17 bodu skoncila pod hranici bronzové medaile, ale odvazi si alespon cestné
uznani za uplné vyteseni jedné — ve skute¢nosti dvou — tloh. S uplnymi vysledky se muze
seznamit na strankach IMO.

Na zaver uvadime zadani vsech Sesti soutéznich tloh, v zavorce je navrhujici zemé.
Jejich Teseni hledejte na strankach letosniho ro¢niku IMO

Prvni soutézni den
(8. 7.2023)

1. Urcete vSechna slozena prirozena cisla n > 1, ktera splnuji nasledujici podminku:
pokud dy,ds, ..., dy jsou vSsechny kladné délitele ¢islanal=d; < ds < --- < dy = n,
pak d; je délitelem d; 1 + d; o pro kazdé 1 < ¢ < k — 2. (Kolumbie)

2. Bud ABC ostrouhly trojihelnik spliujici |AB| < |AC|. Ozna¢me Q kruznici opsanou
trojihelniku ABC' a S stred jejiho oblouku C'B obsahujiciho bod A. Kolmice na piimku
BC vedena bodem A protind usecku BS v bodé D a kruznici €2 podruhé v bodé E # A.
Rovnobézka s BC' vedena bodem D protina piimku BE v bodé L. Oznacme w kruznici
opsanou trojihelniku BDL. Nechf w protina €2 podruhé v bodé P # B.

Dokazte, ze tecna ke kruznici w v bodé P protind primku BS v bodé, ktery lezi na ose
vnitiniho thlu BAC. (Portugalsko)

3. Pro kazdé ptirozené ¢islo k > 2 urcete vsechny nekonecné posloupnosti kladnych celych
¢isel ay, as, . . ., pro néz existuje polynom P tvaru P(z) = 2% +cp 12" 1+ - -+ c1z + o,
kde cg, ¢, ..., cp_1 jsou nezaporna celd c¢isla, takovy, ze

P(an) = Up4+10p42 -~ Antk

pro kazdé prirozené n = 1. (Malagsie)



Druhy soutézni den

(9. 7. 2023)
4. Necht z1, 9, ..., 9023 jsou po dvou rizna kladna realnd cisla takova, ze
1 1 1
an =1 +z2+ ... +zp) | —F+—+...+ —
I T2 In
je celé ¢islo pro kazdé n = 1,2,...,2023. Dokazte, Ze asgo3 = 3034. (Nizozemsko)

5. Bud n kladné celé ¢islo. Japonsky trojuhelnik sestava z 1+2+. . .4+n kruhi usporadanych
do tvaru rovnostranného trojuhelniku tak, ze pro kazdé i = 1,2,...,n obsahuje i-ta
fada praveé ¢ kruht, z nichz pravé jeden je obraven cervené. NindZova cesta v japonském
trojihelniku je posloupnost n kruht, ktera zac¢ind kruhem v horni radé, z kazdého kruhu
pokracuje vzdy do jednoho ze dvou kruhti lezicich pfimo pod nim a konci v dolni fadé. Zde
je priklad japonského trojuhelniku pro n = 6 a v ném priklad nindzovy cesty obsahujici
dva cervené kruhy:

n==~06

V zavislosti na n najdéte nejvétsi k takové, ze v kazdém japonském trojihelniku existuje
nindzova cesta obsahujici aspon k Cervenych kruht. (Nizozemsko)

6. Bud ABC rovnostranny trojuhelnik. Necht A;, By, C jsou vnitini body trojihelniku
ABC takové, ée |BA1’ = |A10|, |CB1| = |BlA|, |ACl| = |ClB| a

|£/BALC| + |£CBA| + |£LAC, B| = 480°.
Primky BCy a CBj se protinaji v bodé As, primky C'A; a ACy v bodé By a piimky AB;
a BA; v bodé O,.
Dokazte, ze pokud je trojuhelnik A;B;C; ruznostranny, pak tfi kruznice opsané
trojihelnikim AA; Ay, BBy By a CC1Cy prochazeji vsechny dvéma spolecnymi body.
(Poznamka: ruznostranny trojihelnik je takovy, v némz zadné dvé strany nejsou shodné.)

(USA)

Mezinarodni matematicka olympiada se v roce 2024 bude konat v britském Bathu,
nasledovat budou Australie a Cina. Jury letos nové piislibila organizaci soutéze v roce
2027 Madarsku a pro rok 2028 uvazuje o Saudské Arabii.

Pavel Calabek



12. Evropska divéi matematicka
olympiada

Ve dnech 13.-19. dubna 2023 se ve slovinské
Portorozi konala 12. Evropska divéi matematicka I N
olympidda. Formét soutéze je podobny systému /s
mezindrodni matematické olympiddy, tedy 6 dloh na (@@ € ) E

. ympiddy, tedy 6 dloh na &7 ) G
dva dny s maximélnim poc¢tem 7 bodu za tlohu. (07 ) 0 MO

Celkoveé se zucastnilo 213 soutézicich z 55 statu (z
nich 38 evropskych). Ceské druzstvo reprezentovaly:

Anastasia Bredichina (6/8 G Jana Keplera, Praha 6),

Tereza Cernd (7/8 G Litoméfickd, Praha 9), Alena Jandckovd (8/8 G Brno,
tiida Kapitana Jarose) a Tereza Krejéi (7/8 G Brno, tiida Kapitdna JaroSe).
Vedoucimi pak byli Pavel Salom a Magdaléna Misinovd.

Soutézni Ulohy byly o néco jednodussi nez obvykle, obzvlasté tieti a Sesta,
které maji byt témi nejtézsimi. V dusledku se absolutnimi vitézkami stalo
¢trnact soutézicich s plnym poc¢tem bodu. Projevilo se to i na tom, Ze na
bronzovou medaili bylo potieba vice nez dvé tdlohy (16 bodu), na stiibrnou
¢tyfi ulohy (28 bodu) a na zlato dokonce vice nez pét tloh (38 bodu). Tyto
bodové hranice se uréuji podle vysledku evropskych soutézicich tak, aby zhruba
polovina ziskala medaili a pomér bronz : stiibro : zlato byl ptiblizné 3: 2 : 1.

Ceské druzstvo si velmi dobfe poradilo s kombinatorickymi dlohami, které
byly zafazeny jako teti a ¢tvrta. Nejlépe dopadla Tereza Cernd s 28 body, za coz
ziskala stiibrnou medaili. Anastasia Bredichina s 24 body a Alena Jandckovd s
22 body vybojovaly bronzovou medaili. Tereza Krejéi ziskala 13 bodu a vyftesila
jednu tlohu zcela spravné, ¢imz si vyslouzila ¢estné uznani. Za zminku stoji
velky uspéch slovenské vypravy, ve které Eliska Macdkovd slavila zlatou medaili
se ziskem 38 bod.

Podrobnéji vysledky uvadime v tabulce (v sekci umisténi je nejprve absolutni
pofadi a poté poradi v ramci evropskych soutézicich):

2023
LOVE

Umisténi 1 2 3 4 5 6 Body Cena

56./36. Tereza Cerna T 7 6 7 1 0 28 S

75./50. Anastasia Bredichina 0 1 7 7 7 2 24 B

80./52. Alena Janackova T 1 7 7 7 0 22 B

128./85. Tereza Krejei 1 0 2 3 7 0 13 Cu
Celkem 15 9 22 24 15 2 87

V poradi zemi se Ceskd Republika umistila na 22. misté, mezi evropskymi
zemémi byla 16. Vice podrobnosti lze nalézt ve vysledkové listiné.

Kromé samotné soutéze byl pro uc¢astnice prichystdn ruznorody program.
Hned prvni den se zucastnily takzvaného Treasure Huntu, béhem néjz chodily
po méstecku a plnily 1ikoly. Konaly se také ruzné workshopy, napiiklad o tom,
vydaly do Lublané, dalsi den byl i pro vedouci uspofadan vylet do Postojné
jeskyné.

Soutézni tlohy a dalsi informace lze nalézt na oficidlnich strankach nebo také
na strankach tohoto ro¢niku.



J~h\q Language: Czech

o 9 Day: 1
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sobota 15. dubna 2023

Uloha 1. Mgjme posloupnost n > 3 kladnych redlnych éisel ay, ag, . .., a,. Prokazdéi e {1,2,...,n}
oznacme b; = a"laﬂ (pficemz ag definujeme jako a, a ani1 jako ai). Pfedpoklddejme, Ze pro
vSechna ¢,j € {1,2,...,n} plati a; < a; pravé tehdy, kdyz b; < b;.

Dokazte, ze a1 = ag = -+ = ay,.

Uloha 2. Uvazujme ostrothly trojihelnik ABC. Na kruZnici jemu opsané oznaéme D takovy bod,
ze AD je prumér této kruznice. Predpokladejme, ze body K a L lezi postupné na tseckach AB a AC
a ze DK i DL jsou teény ke kruznici opsané trojihelniku AKL.

Dokazte, ze piimka K L prochazi ortocentrem trojihelniku ABC.

Ortocentrum trojihelniku je prisecik jeho vysek.

Uloha 3. Bud k kladné celé &slo. Lexi mé slovnik D obsahujici nékolik k-znakovych Fetézci
slozenych pouze ze znaki A a B. Lexi si ptreje do kazdého policka tabulky k x k napsat znak A,
nebo B tak, aby kazdy sloupec obsahoval fetézec z D, kdyz jej ¢teme shora dolu, a také aby kazdy
radek obsahoval fetézec z D, kdyz jej ¢teme zleva doprava.

Najdéte nejmensi ¢islo m takové, ze pokud D obsahuje alesponn m rliznych fetézci, pak Lexi mtze
vyplnit svou tabulku popsanym zptsobem, at uz jsou retézce v D jakékoliv.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut
Za kazdou ulohu lze ziskat az 7 bodu

Ulohy jsou tajné do nedéle 16. dubna 23:59. Do té doby o nich nediskutujte nikde na
internetu.



J~h\q Language: Czech

o 9 Day: 2
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nedele 16. dubna 2023

Uloha 4. Snek Turbo si lebedi v jednom bodé kruzmice s obvodem 1. Pro danou nekoneénou
posloupnost kladnych realnych ¢isel ¢, co, c3, . .. se Turbo postupné plazi o vzdélenosti ¢y, ¢3, c3, . .. po
kruznici, pficemz pokazdé si vybere, zda se chce plazit po sméru, nebo proti sméru pohybu hodinovych
rucicek.

Naptiklad pokud posloupnost c1,co,cs, ... je 0,4;0,6;0,3;. .., pak se Turbo mize plazit nasledujicim
zpusobem:

0,4

/\ 0,6
pN.

Urcete nejvétsi konstantu C' > 0 s nasledujici vlastnosti: Kdyz Turbo dostane posloupnost kladnych
redlnych ¢isel ¢y, ¢, cs,. .. splijicich ¢; < C pro kazdé i, je schopen (poté, co si posloupnost pros-
tuduje) zajistit, ze na kruznici bude existovat bod, ptes ktery se nikdy nepteplazi, ani jej nenavstivi.

Uloha 5. Je déno kladné celé ¢islo s > 2. Pro kazdé kladné celé ¢islo k definujeme jeho obrdcené
¢islo k' ndsledovné: KdyZ napiSeme k jako as + b, kde a,b jsou nezdpornd celd ¢isla a b < s, tak
k' = bs + a. Pro kladné celé ¢islo n uvazujme nekonecénou posloupnost dy,ds, ..., ve které d;y = n a
d;+1 je obrécené ¢islo k ¢islu d; pro kazdé kladné celé i.

Dokazte, 7e tato posloupnost obsahuje ¢islo 1 pravé tehdy, kdyz n dava po déleni éislem s? — 1 zbytek
1, nebo s.

Uloha 6. Necht Q je kruznice opsané trojihelniku ABC. Ozna¢me S, a S, postupné stiedy oblouki
AC a AB, které neobsahuji tfeti vrchol trojihelniku. Oznac¢me N, stfed oblouku BAC (oblouk BC
obsahujici bod A). Stied kruznice vepsané trojihelniku ABC' oznadime I. Nakonec at wj, znaci
kruznici, kterd se dotykd AB a ma vnitrni dotyk s kruznici Q v bodé S, a podobné at w. znaci
kruznici, ktera se dotykd AC a ma vnitini dotyk s kruznici Q2 v bodé S.. Dokazte, ze primka I N, se
s primkou prochézejici prisec¢iky kruznic wy a w,. protind na kruznici €.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut
Za kazdou ulohu lze ziskat az 7 bodu

Ulohy jsou tajné do nedéle 16. dubna 23:59. Do té doby o nich nediskutujte nikde na
internetu.



STREDOEVROPSKA MATEMATICKA OLYMPIADA

Stfedoevropska matematickd olympidda se kona od roku 2007. Utastni
se ji kazdoroc¢né soutézici z 10 zemi: Ceska republika, Chorvatsko, Litva,
Mad'arsko, Némecko, Polsko, Rakousko, Slovensko, Slovinsko a évycarsko.
Sesti¢lenné reprezentaéni druZstvo se vybira z nejlepsich fesitelti tstfedniho
kola kategorie A. z nematuritnich ro¢niki.

Letosni kolo se konalo v terminu 21. —27. 8. 2023 na Slovensku ve Stre¢nu.
Prikladddme vysledky a zadédni jednotlivych tloh (HM = ¢estné uznani,
G,S,B = zlato, stfibro, bronz):

Individudlni vysledky
zeme ulohy hodnoceni
1. |2. (3. |4 |> |G|S|B|HM

Mad arsko 11 |45 (48 |42 (146 |1 | 4 1
Polsko 17 |33 140 | 43| 133 | 2 311
Chorvatsko 8 35|40 139|122 31112
Svycarsko 17 135134 | 28 | 114 212
Neémecko 11 13448 120|113 |1 23
Rakousko 4 141 4225|112 4|2
Slovensko 13 138 |15 | 41 | 107 313
Slovinsko 9 |34 /32|13 88 1 4
Ceskd republika | 3 |34 |24 |18 | 79 113
Litva 3 12512012472 1|1
Vysledky tymii

zeme 1.12. /3. /4. |5.16.|7.18.|>
1. | Polsko 5188|288 |8 |8 |55
2. | Madarsko 7128|5818 |8 |47
3. | Ceskarepublika |8 |2 |8 [3 |8 [0 |8 |0 |37
4. | Chorvatsko 4 |8 3]0 |8|0|8 |6 |37
5. | Svycarsko 8 123]0[8]0 8|5 |34
6. | Slovensko 8124|3010 |8 0|25
7. | Némecko 510|308 |1|5]|0 |22
8. | Slovinsko 5111311212108 |0 |21
9. | Litva 312131012 |0|6 1|2 |18
10. | Rakousko 5113 (020 1]5]0 16




Soutéz jednotlivci
23. srpna 2023
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Czech version

Priklad 1I-1
Ozna¢me R mnozinu vSech redlnych éisel. Pro kazdou dvojici (e, 8) nezdpornych redlnych ¢isel
spliujicich a + 8 > 2, najdéte vSechny funkce f: R — R, pro néz plati
f@)f(y) < fzy) + ax + By

pro vSechna redlnd z a y.

Priklad 1-2
Najdéte vsechna celd ¢isla n > 3, pro kterd je mozné nakreslit n tétiv jedné kruznice tak, ze
vSech jejich 2n koncovych bodl je po dvou riznych a kazda tétiva protne presné k jinych tétiv

pro:
(a) k=n—2,
(b) k=n-3.

Pozndmka. Tétiva kruznice je tisecka, jejiz koncové body lezi na kruznici.

Piiklad 1I-3
Meéjme trojihelnik ABC' s kruznici vepsanou w a oznacme jeji stfed I. Kruznice w se dotyka
strany BC' v bodé D. Ozna¢me E, F body spliwjici AI || BE | CF a |XBEI| = |[<xCFI| =90°.
Piimky DE a DF protnou podruhé kruznici w postupné v bodech E’ a F’. Dokazte, ze plati
E'F' 1 Al

Priklad 14
Méjme dvé kladnd celd ¢isla n a m. Mnozinu kladnych celych ¢éisel S nazveme (n, m)-dobrou,
pokud spliuje nasledujici tii podminky:

(i) Plati m e S.
(ii) Pro kazdé a € S jsou vsichni jeho kladni délitelé také v mnoziné S.
(iii) Pro kazda dvé ruznd ¢isla a,b € S plati o + 0" € S.

Urcete vSechny dvojice (n,m) takové, Ze mnozina vsech kladnych celych ¢isel je jedind (n,m)-
dobra mnozina.

Cas na vypracovani: 5 hodin

Cas na dotazy: 60 minut 1 / 1
Kazda tdloha je hodnocena nejvyse 8 body.

Ulohy nejsou fazeny dle obtiZnosti.
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Priklad T-1
Oznacme Z mnozinu vsech celych ¢isel a Z~y mnozinu vsech kladnych celych éisel.
(a) Funkci f: Z — Z nazveme Z-dobrou, pokud splituje f(a? + b) = f(b* + a) pro vsechna

a,b € 7Z. UrcCete nejvétsi mozny pocet ruznych hodnot, které se mohou objevit mezi
f(), f(2),..., f(2023), kde f je Z-dobra funkce.

(b) Funkci f: Zwo — Zo nazveme Zsg-dobrou, pokud spliuje f(a? + b) = f(b% + a) pro
vSechna a,b € Z~g. Urcete nejvétsi mozny pocet ruznych hodnot, které se mohou objevit
mezi f(1), f(2),..., f(2023), kde f je Z~o-dobra funkce.

Priklad T-2

Necht a, b, ¢, d jsou kladné redlné ¢isla spliujici abed = 1. Dokazte, ze

ab+1 be+1 ecd+1 da—|—1>4
a+1 b+1 c+1 d+1 —

a urcete vSechny Ctvefice (a, b, ¢, d), pro které nastava rovnost.

Priklad T-3
Najdéte nejmensi celé ¢islo b s nasledujici vlastnosti: Pro kazdé obarveni presné b ¢tverecki

Sachovnice 8 x 8 nazeleno, mizeme umistit 7 strelci na 7 zelenych policek tak, aby se zadni dva
stielci neohrozovali.

Pozndamka. Dva strelci se ohrozuji, pokud jsou na stejné diagonéle.

Priklad T4

Necht ¢ > 4 je sudé celé ¢islo. Ve slovenské fotbalové lize ma kazdy tym domaéci a hostujici dres.
Kazdy domaéci dres je obarven dvéma riznymi barvami a kazdy hostujici dres je obarven jednou
barvou. Hostujici dres nemize mit stejnou barvu jako jedna z barev pouzita na doméacim dresu.
Na vSech dresech dohromady je pouzito nejvyse ¢ barev. Pokud dva tymy maji stejné obé barvy
na jejich domécich dresech, pak maji riznou barvu hostujiciho dresu.

Rekneme, 7e dvojice dresti se bije, pokud mé néjakou spoleénou barvu. Predpoklddejme, Ze pro
kazdy tym X v lize plati, Zze neexistuje tym Y takovy, ze doméaci dres X se bije s obéma dresy
tymu Y. Urcete nejvétsi mozny pocet tymu v lize.

Cas na vypracovani: 5 hodin
Cas na dotazy: 60 minut 1 / 2
Kazda tdloha je hodnocena nejvyse 8 body.

Ulohy nejsou fazeny dle obtiZnosti.
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Priklad T-5

Meéjme konvexni ¢tyiihelnik ABCD, jehoz vnitini thly nejsou pravé. Predpoklddejme, ze body
P, Q, R, S lezi postupné na strandch AB, BC, CD, DA tak, ze PS || BD,SQ 1. BC, PR 1 CD.
Navic predpokladejme, ze se primky PR, SQ, AC protinaji v jednom bodé. Dokazte, ze body
P,Q, R, S lezi na jedné kruznici.

Priklad T-6

Necht ABC' je ostroihly trojihelnik s |AB| < |AC|. Ozna¢me J stfed kruZnice pfipsané ke
strané BC' trojuhelniku ABC' a ozna¢me D kolmy primét bodu J na pfimku BC. Osy vnitinich
thla BDJ a JDC protinaji piimky B.J a JC postupné v bodech X a Y. Usecky XY a JD se
protinaji v bodé P. Oznacme @ kolmy priumét bodu A na primku BC. DokazZte, ze vnitini osa
thlu QAP je kolmé na pfimku XY

Pozndmka. Kruznice pripsand ke strané BC' trojihelniku ABC' je vnéjsi kruznice trojihelniku,
ktera se dotyka primek AB, AC a usecky BC.

Priklad T-7
Najdéte vsechna kladna celd ¢isla n, pro ktera existuji kladnd cela ¢isla a > b splnujici

4ab
a—>b

n =

Priklad T-8
Necht A a B jsou kladnd celd ¢isla. Uvazujme posloupnost kladngych celych ¢isel (z,)n>1 spliujic

Zpy1 = A-NSD(xy, 2,-1) + B pro kazdé n > 2.

Dokazte, ze prvky dané posloupnosti nabyvaji pouze kone¢né mnoha riznych hodnot.

Pozndmka. Pomoci NSD(a, b) znacime nejvétsi spoleény délitel kladnych celych ¢isel a a b.

Cas na vypracovani: 5 hodin
Cas na dotazy: 60 minut 2 / 2
Kazda tdloha je hodnocena nejvyse 8 body.

Ulohy nejsou fazeny dle obtiZnosti.



FYZIKALNI OLYMPIADA

Pavel Rehik

Ve 8kolnim roce 2022/2023 probéhl v Ceské republice 64. ro¢énik Fy-
zikaIni olympiddy a na ni navézal 53. ro¢nik Mezinarodni fyzikdIni olympiady,
kterd se odehréla v Japonsku (v Tokiu).

Zakladni tidaje o soutéZi v Jihomoravském kraji jsou shrnuty v nasledujicich

tabulkach:

Pfehled kategorii a kol FO

vSechny kategorie — I. kolo
(domadci, resp. skolni)

zahdjeno na zakladnich a stfednich skolach v zari 2022

kategorie A - 1II. kolo
(krajské)

13. 1. 2023 Gymnéazium
Brno, tf. Kpt. Jarose, p.o.

kategorie A — III. kolo (ce-
lostatni)

6. — 8. 3. 2023 Gymnazium
Cheb

Mezinarodni FO (IPhO)

10. - 17.7. 2023 Tokio, Ja-
ponsko

maturitni ro¢niky gymnazii,
dalsich SS, vyjimecné i studenti
nizsich ro¢nikt

kategorie B, C, D —1I. kolo
(krajské)

26. 4. 2023 Gymnéazium
Brno, tf. Kpt. JaroSe, p.o.

3., 2., 1. roc¢niky ctyfletych
gymndzii, odpovidajici ro¢niky
viceletych gymnazif a dalsich SS

kategorie E - II. kolo

(okresni)

23. 3. 2023 ve vSech okre-
sech JmK

kategorie E - III. kolo
(krajské)

20. 4. 2023 ZS Lastavkova
77, Brno

posledni ro¢niky ZS,
odpovidajici ro¢niky
viceletych gymnazii

kategorie F, G

23. 3. 2023 na jednotlivych
Z5

8. a 7. tfidy ZS a odpovidajici
ro¢niky viceletych gymnéazif

Pfehled o poctu tcastnika a aspésnych fesiteld v krajskych kolech

kategorie A |B|C |D |E

pocet zapojenych skol 7 | 61016 |19
pocet tcastnikd 14 |8 |27 |38 |23
pocet tspésnych tcastnikt | 10 | 5 | 14 | 32 | 20




Nejlepsi fesitelé krajskych kol v jednotlivych kategoriich

kategorie A | 1. | Jakub Kondrek Gymnaézium Brno, tfida Kapitdna JaroSe, p. o.
2. | Simon Genéur Biskupské gymndazium Brno a matefska Skola
3. | Petr Pintos Biskupské gymnazium Brno a matet'ska skola
kategorie B | 1. | Simon Gencur Biskupské gymndazium Brno a matefska Skola
2. | Petra Navratilovd | Gymndazium, Stfedni pedagogicka skola,
Obchodni akademie a Jazykova Skola
s pravem statni jazykové zkousky Znojmo, p. o.
3. | Marek Polacek Gymndzium Brno, tfida Kapitana JaroSe, p. o.
kategorie C | 1. | Jan Najbert Gymndzium Brno, tfida Kapitana Jarose, p. o.
2. | Linh Anh Tran Gymndzium Brno, tfida Kapitana JaroSe, p. o.
3. | Jan Riha Gymndzium Brno, tfida Kapitdna JarosSe, p. o.
kategorie D | 1. | Filip Harman Gymnézium Brno-Reckovice, p- o.
2. | Veronika Kristovd | Gymndzium a Stfedni odb. skola Mikulov, p. o.
3. | Dominik Dub¢dk | Gymnazium Brno-Retkovice, p- O.
kategorie E | 1. | Jan Harasta Gymnaézium a Jazykové Skola s pravem
statni jazykové zkousky Bfeclav, p. o.
2. | Adam Vala Gymnazium Brno-Retkovice, p. o.
3. | Lenka Pocarovska | Gymndazium, Stfedni pedagogicka skola,
Obchodni akademie a Jazykova Skola
s pravem statni jazykové zkousky Znojmo, p. o.

Celostatni kolo FO kategorie A

Treti kolo kategorie A (celostatni) se konalo od pondéli 6. bfezna do
¢tvrtka 8. bfezna 2025 na Gymnaziu Cheb. Do celostatniho kola se svymi
vysledky z kola krajského kvalifikovalo a bylo pozvano 44 studentt, z nich
9 z Jihomoravského kraje. Prvni den méli soutézici za tkol vyfesit béhem
péti hodin ¢tyfi teoretické tlohy, druhy den fesili ilohu experimentalni.

Vitézem celostatniho kola se stal Mikula$ Fiala z Gymnéazia Boti¢ska
v Praze, ktery ziskal 54 bodt z 60 moZnych. Z Jihomoravského kraje se
nejlépe umistili Josef Hynst (12. misto, Biskupské gymnazium Brno a MS),
Jakub Radim Zbonc¢dk (16. misto, Gymnazium Brno Kfenova) a Simon
Gencur (22. misto, Biskupské gymnazium Brno a MS).

Podrobné informace o celostatnim kole vcetné zadani soutéznich tloh
Ize najit na internetovych strankach Ustfedni komise FO nebo na interne-
tovych strankach celostatniho kola:

http:/ /tyzikalniolympiada.cz/archiv/celostatni-kola.

65. ro¢nik celostatniho kola FO se bude konat ve dnech 12. — 15. 3. 2024
v Hradci Krélové.


http://fyzikalniolympiada.cz/archiv/celostatni-kola

51. MEZINARODNI FYZIKALNI OLYMPIADA

Pavel Rehik

I2oh

INTERNATIONAL PHYSICS OLYMPIAD

2023 TOKYO JAPAN

V roce 2023 probéhl jiz 53. roénik IPhO: Mezinarodni fyzikalni olym-
piddy — vrcholové svétové soutéze stiedoskolskych studentti ve fyzice.
Po tfech letech, kdy soutéz probihala pouze online, tak probéhla IPhO
kone¢né opét standardni prezenc¢ni formou.

SoutéZ potfddala ve dnech 10. az 17. ¢ervence 2023 v National Olympics
Memorial Youth Center v Tokiu.

Jednota ¢eskych matematikd a fyzikt, z povéfeni MSMT Ceské repub-
liky, na souté vyslala podle doporuceni Ustfedni komise Fyzikélni olym-
piddy péti¢lenné soutézni druzstvo. Clenové ¢eského druzstva byli vybrani
na zdkladé vybérového soustfedéni konaném v dubnu 2023 na katedfe fy-
ziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, na néz byli poz-
vani vitézové ustfedniho kola.

SoutéZe se zuicastnilo celkem 392 student(i z 80 sttt a teritorii z péti
svétovych kontinenti (Evropy, Asie, Austrélie, Afriky a obou ¢asti Ame-
riky). Mezi zucastnénymi staty bylo i 25 stati Evropské unie (tradi¢né
chybélo Irsko a Malta).

K nejlepsim reSiteltim patfijiz tradicné jednotlivci druZstev téchto statt:
Cina, Korea, Rumunsko, USA, Vietnam, Tchaj-wan, Polsko, Vietnam a In-
die. NasSe druZstvo si pfivezlo 1 stfibrnou (Jan Rosiar z Gymndzia Jana
Keplera v Praze) a 2 bronzové medaile (Luka$ Javora z Gymndzia Zlin
a David Bélek z Gymnézia Pfibram).

P#{ti MFO probéhne v &ervenci 2024 v [ranu.

Dalsi informace najdete pfimo na strankach olympiady

https:/ /international-physics-olympiad2023-tokyo.jp/.


https://international-physics-olympiad2023-tokyo.jp/

poradaji

XXI. semindr o filosofickych otazkach matematiky a fyziky

vvvvv

Kolegyné a kolegové,

radi bychom v roce 2024 zavrsili tradici poradani nasSich seminar(. Podrobnéjsi program
budeme postupné pripravovat, ale jisté se v ném objevi tradi¢ni filosofickd témata souvisejici
s nasimi obory, obecné populdrni prednasky s matematickou a fyzikalni tematikou (i
zamysleni nad vyukou nejen nasich obor(.

Predbézna témata nékterych prednasek:

Attosekundova fyzika (NC za fyziku 2023), Kvantové tecky (NC za chemii 2023), Provazanost —
strasidelné plsobeni na dalku (ND za fyziku 2022), Husserlova fenomenologie a pedagogika,
Predstaveni 3. upraveného ceského vydani populdrni ucebnice fyziky HRW, Kruhova inverze,
»,Cantorova hospoda“ — hratky s mohutnostmi mnoZin, Predstaveni , Teoretické mechaniky
ve tfech knihach”.

Z prednasejicich miZeme predbézné uvést napf. tyto kolegy:

Prof. Jiti Bouchala, prof. Miloslav Dusek, prof. Petr Dub, Dr. Dag Hruby, doc. Eduard Fuchs,
Dr. Ales Kobza, doc. Martin Kozak, prof. Jan Novotny, prof. Jifi Podolsky, doc. Mirko Rokyta,
doc. David Rybak, prof. Jan Valenta.

Seminaf je uréen hlavné stfedoskolskym uditellim nasSich obort, ale tradicné se ho
zucastnuji kolegové z univerzit, studenti doktorskych studii i dalsi zajemci.

vvvvv

vvvvv

vyuzit kapacitu mistnich hotell. Pfedbézné financ¢ni naklady: vlozné 500 K¢, ubytovani v DM
400 K¢ za noc.

Pro ucastniky bude vydana predseminarni broZura (v elektronické i v papirové formé)
s podrobnym programem. Prihlasit se mohou zdjemci na niZze uvedené webové strance

seminare, na které ziskaji téz aktudlni informace.

Tésime se na Vas.

Ales Trojanek, Dag Hruby

Seminarni adresa:
RNDr. Ale$ Trojanek, PhD. V4
Gymnazium Velké Mezifici N7

trojanek@gvm.cz
www.gvm.cz/cs/o-studiu/seminare




Jednota ceskych matematika a fyzika
(JCMEF), pobo¢ny spolek Brno

ve spolupraci s Fakultou vojenskych technologii
Univerzity obrany v Brné, PYF, PdF a ESF Masarykovy
univerzity, FEKT VUT v Brné a Katedrou informatiky AOS

gen. M. R. Stefanika v Liptovském Mikulasi

pofddé mezindrodni konferenci

MITAV 2024

Matematika, Informa¢ni Technologie a Aplikované Védy

20.-21. ¢ervna 2024, Klub Univerzity obrany v Brné, Sumavska 4
http://mitav.unob.cz.

Konference MITAV 2024 je urcena piedevSim pro ucitele vSech typt
a stupnti skol a je zaméfena jak na nejnovéjsi poznatky v matematice, in-
formatice a dal$ich védach, tak na problematiku vyuky dané problematiky
na vSech typech a stupnich skol, a to véetné e-learningu a dalsich aplikaci
informacnich technologii ve vzdélavacim procesu.

Cilem konference je podpofit technicky zaméfené vzdélavani a poskyt-
nout moZnost pro setkani a vzadjemnou diskusi tcastnikd.

Vystoupeni studentti a zacinajicich uciteld, jejichz nové pohledy a pii-
stupy mohou byt pro tucastniky velmi zajimavé a pfinosné, jsou zvlasté
zadana.


http://mitav.unob.cz

Brnénsky pobocny spolek Jednoty
ceskych matematikt a fyzikt

ve spolupraci s Nadaci rodiny Placzekovy

(Placzek Family Foundation, USA)
a s firmou DELONG INSTRUMENTS a.s.

vyhlaSuje pro rok 2024
Stipendium Georga Placzeka

Spravni komise Stipendia Georga Placzeka

Spravni komise Stipendia Georga Placzeka (SGP) je poradnim orgdnem
pro zéleZitosti SGP. Byla zfizena vyborem brnénského pobocného spolku
Jednoty &eskych matematikd a fyzikét (JCMF) a je tvofena predevsim od-
bornymi fyziky. O udéleni SGP rozhoduje vybor brnénského pobocného
spolku JCMF na zakladé navrhu Spravni komise SGP.

Komu je stipendium urceno

Stipendium je uréeno studenttim stfednich gkol Ceské republiky, ktef{ ma-
turovali v roce 2024, byli v témZe roce pfijati k univerzitnimu studiu fy-
ziky na renomované univerzité s akreditovanym studiem fyziky kdekoli
na svété (véetné Ceské republiky) a u nichZ lze pfedpoklddat schopnost
zabyvat se fyzikou jako védou. Pokud nebude v roce 2024 mezi zadateli
vhodny uchaze¢, nebude stipendium udéleno.

Vyse stipendia a povinnosti stipendistti

Stipendium v celkové hodnoté 3 000 USD (1 000 USD za kazdy akade-
micky rok) se bude vyplacet po dobu tfi let (odpovidd obvyklé délce ba-
kalarského studia). Stipendium na prvni rok studia fyziky se poskytuje na
zékladé vysledku vybérového fizeni, na druhy a tfeti rok na zakladé do-
kladu o splnéni studijniho programu fyziky béhem uplynulého akade-
mického roku. Dokladem o splnéni studijniho programu se ma na mysli
zaslani potvrzeni (na niZe uvedenou kontaktni adresu) o tispéSném absol-
vovani daného ro¢niku véetné doloZeni vSech dosaZenych vysledkt ve stu-
dovanych pfedmétech v daném akademickém roce a potvrzeni o zapisu
do dalsiho roku studia. Za samozfejmé se povaZuje pfipojeni vlastniho ko-
mentéafe, ktery ohodnoti pribéh studia a celkovou spokojenost na univer-
zité v daném akademickém roce.



Zadost o stipendium

O stipendium se mohou uchédzet studenti maturujici v Ceské republice
v roce 2024, ktefi svou zadost o udéleni stipendia, podanou do 30. zaf{
2024 odeslanim v pisemné i elektronické podobé na niZe uvedenou kon-
taktni adresu, doprovodi témito pfilohami:

1. Zakladni tdaje (jméno a p¥ijmeni; datum narozeni; adresa trvalého
bydlisté; nazev a adresa stfedni Skoly, na niZ uchaze¢ maturoval;
¢islo telefonu; elektronicka adresa).

2. Doklad o pftijeti ke studiu fyziky na univerzité s akreditovanym stu-
diem fyziky kdekoli na svété pro akademicky rok 2024/2025.

3. Doklady o aktivitach svédcicich o kvalifikovanosti uchazece, jako
je ucast ve Fyzikdlni olympiddé a v jinych soutéZich, prace v od-
bornych krouZcich, prace v oblasti popularizace fyziky, rizné mi-
moskolni aktivity apod.

4. Esej na libovolné fyzikalni téma v rozsahu nad 3 000 znakid jako
ukdzka komunikaéni schopnosti uchazece p¥i prezentaci vlastnich
nazort na Grovni popularizace fyziky.

5. Cestné prohlaSeni o autorstvi eseje a jejim vypracovani bez cizi po-
moci.

6. Vyjadfeni ucitele fyziky uchazece, vystavené v dobé po maturitni
zkouSce a obsahujici kontakt na ucitele.

7. Seznam vSech p¥iloh, pficemz kazda z p¥iloh (véetné jednotlivych
dokladu ad 3.) musi byt charakterizovana ndzvem a uvedenim poctu
jejich stran.

Vybér stipendistti

Spravni komise SGP Zadosti uchazect posoudi a pfedlozi vyboru brnén-
ského pobo¢ného spolku JCMF névrh, kterym uchazeétim stipendium u-
délit. O udéleni SGP rozhoduje vybor brnénského poboéného spolku JCMF.
Uspésnym uchaze¢tm bude predan pisemny certifikat s podpisy sponzorfi
SGP a predsedy brnénského pobo¢ného spolku JCMF.

GDPR prohlaseni: Zdjemce o stipendium ddvd svym prihlaSenim souhlas s po-
uZitim svijch osobnich tidajii jen a pouze za iicelem administrace Stipendia Ge-
orga Placzeka. V ptipadé, Ze mu stipendium nebude udéleno, budou jeho osobni
tidaje smazdny 60 dni po vyhldSeni stipendistii pro rok 2024. V pripadé, Ze mu
stipendium bude udéleno, budou jeho osobni tidaje smazdny 60 dni po ukonceni
korespondence tykajici se uzavieni stipendia. Zdjemce i naddle ponechdvd souhlas,



aby na strankdch Stipendia Georga Placzeka bylo uvedeno jeho jméno a piijment,
obdobi pobirini stipendia, absolvovand stiedni skola a navstévovand vysoki Skola.

Ocenéni ucitelt fyziky stipendisti

Vybor brnénského poboéného spolku JCMF se na zdkladé doporudeni Sprav-
ni komise SGP a po konzultaci se sponzory rozhodl, Ze bude oceriovat
ucitele fyziky tspésnych uchazec¢ti o SGP. Ocenéni budou uditelé fyziky,
ktefi v dobé po maturitni zkouSce vystavi uchaze¢tm o SGP pisemné vy-
jadfeni. Uciteliim bude pfeddn pisemny certifikat s podpisy sponzort SGP

a pfedsedy brnénského pobotného spolku JCMF a finanéni ¢astka ve vysi
500 USD. O udéleni SGP maturantovi a o ocenéni udélené jeho uciteli fy-
ziky bude piedsedou brnénského poboéného spolku JCMF pisemné infor-
movan feditel pfislusné stfredni skoly.

Casovy harmonogram

Uzavérka zadosti: 30. zaxi 2024.

Uchazeci bude do 14 dnti od doruceni Zadosti potvrzeno jeji pfijeti a nej-
pozdéji 1. prosince 2023 bude informovén, zda mu bylo stipendium udé-
leno. V kladném pripadé mu bude jesté v roce 2023 poskytnuta tretina
celkového stipendia, druhd tfetina pak do konce kalendainiho roku 2024,
v némZ zasle na niZe uvedenou kontaktni adresu doklad o splnéni stu-
dijniho programu (viz vyse — povinnosti stipendisti1) za prvni ro¢nik stu-
dia. Tteti tfetina bude vyplacena do konce kalendafniho roku 2025, v némz
stipendista zaSle doklad o splnéni studijniho programu za druhy ro¢nik
studia (viz ,Vyse stipendia a povinnosti stipendist”).

Kontaktni adresa

Mgr. Jana Jurmanové, Ph.D.

tajemnice Vyboru brnénské pobotky JCMF
Ustav fyzikalni elektroniky

Prirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity
Kotlarska 2

611 37 Brno

janar@physics.muni.cz

Text vyhlaSeni, stejné jako seznam byvalych i sou¢asnych stipendistt, je na
adrese:
http:/ /matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/


janar@physics.muni.cz
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/




VYBOR POBOCNEHO SPOLKU

(jeho sloZeni naleznete i na webové strance pobocného spolku.)

Predseda:

Misto-
pfedseda:

Tajemnik:

Hospodai:

Spréavce

webu:

Clenové:

Doc. RNDr. Jaroslav Beranek, CSc.
Katedra matematiky PdF MU
Porici 31, 603 00 Brno
beranek@ped.muni.cz

RNDir. Karel Lepka, Ph.D.
k.lepka@email.cz

Mgr. Jana Jurmanov4, Ph.D.
Ustav fyzikdlni elektroniky P¥F MU
janar@physics.muni.cz

RNDr. Jan Vondra, Ph.D.
Ustav matematiky a statistiky P¥F MU
vondra@math.muni.cz

Mgr. Jifi Vitovec, Ph.D.
Ustav matematiky FEKT VUT
vitovec@feec.vutbr.cz

Doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.
Ustav matematiky FEKT VUT
bastinec@vut.cz

Prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc.
Ustav matematiky FEKT VUT
chvalina@feec.vutbr.cz

Mgr. Stépanova Vlasta, Ph.D.
Ustav fyzikdlni elektroniky P¥F MU
vstepanova@mail.muni.cz

549491673

549496832

549494263

541146056

541146081

541146058

549498409
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