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VÝBOR BRNĚNSKÉ POBOČKY JČMF
si Vás dovoluje pozvat na

vyročnı́ členskou schůzi,
která se bude konat

ve čtvrtek 7. dubna 2016 v 17:00 hodin
v posluchárně F2 Přı́rodovědecké fakulty MU v Brně, Kotlářská 2.
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Vážené kolegyně, váženı́ kolegové,
v letošnı́m roce 2016 se dostáváme do poloviny čtyřletého obdobı́

mezi sjezdy, a tı́m i do poloviny funkčnı́ho obdobı́ Výboru JČMF i vý-
boru našı́ pobočky. Je tedy důvod k částečnému bilancovánı́ našı́ čin-
nosti. S uspokojenı́m můžeme konstatovat, že brněnská pobočka JČMF
nadále pokračuje v úspěšné činnosti. Došlo ke zmı́rněnı́ poklesu počtu
členů pobočky, na zdokonalenı́ nových webových stránek neustále
pracujeme (http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/). S nápady na je-
jich zlepšenı́ a inovace se můžete obrátit na člena výboru pobočky,
Mgr. Jiřı́ho Vı́tovce, Ph.D., kterému za jejich tvorbu a správu patřı́ náš
upřı́mný dı́k. Všechny tradičnı́ akce a semináře pokračujı́ v činnosti,
studenti reprezentujı́cı́ naši pobočku jsou velmi úspěšnı́ v matema-
tické i fyzikálnı́ olympiádě. Brněnská pobočka je vyhlašovatelem Sti-
pendia Georga Placzeka (bude uvedeno podrobně na dalšı́ch stranách),
jsou organizovány tradičnı́ přednášky, semináře i konference, velmi
úspěšnı́ byli zástupci brněnské pobočky v různých soutěžı́ch.

Smluvnı́m sponzorem pobočky je restaurace ”Plzeňský dvůr“ v Br-
ně na ulici Šumavská 29. Také v tomto roce bude pro účastnı́ky členské
schůze připraveno touto restauracı́ krátké posezenı́.

Závěrem mi dovolte, abych Vám všem popřál do roku 2016 hodně
osobnı́ch i pracovnı́ch úspěchů, zdravı́ a pohody.

Jaroslav Beránek, předseda pobočky

NÁVRATKA
Pokud se hodláte zúčastnit posezenı́ po výročnı́ členské schůzi, po-
tvrd’te, prosı́m, svou účast do 5. 4. 2016 elektronicky na adresu
lepka@ped.muni.cz.

Účast je možné přı́padně potvrdit i listovnı́ poštou, v tom přı́padě
použijte korespondečnı́ adresu:

RNDr. Karel Lepka, Dr.
Katedra matematiky PdF MU
Pořı́čı́ 31, 603 00 Brno

http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/
mailto:vitovec@feec.vutbr.cz
mailto:lepka@ped.muni.cz


ZMĚNA NÁZVU POBOČKY

Se zahájenı́m platnosti nového občanského zákonı́ku vstoupila
v platnost řada změn, které se nevyhnuly ani JČMF. Jednota je nynı́ re-
gistrována jako spolek podle zákona 89/2012 Sb. (občanský zákonı́k),
jejı́ přesný název je Jednota českých matematiků a fyziků, z. s. (po-
slednı́ zkratka znamená ”zapsaný spolek“). Novou registracı́ včetně
úpravy názvu musı́ projı́t i všechny pobočky JČMF. Naše pobočka
bude nově registrována pod názvem

Jednota českých matematiků a fyziků, pobočný spolek Brno.

Změnu názvu však před podánı́m žádosti o registraci musı́ schválit
členská schůze. Proto je do programu letošnı́ členské schůze mimo-
řádně zařazen bod č. 2, v němž otázky změny názvu pobočky pro-
jednáme a následně se vyjádřı́me v hlasovánı́. Protože při hlasovánı́
o takto závažné otázce hraje podstatnou roli počet přı́tomných členů,
apeluji na všechny z Vás, abyste se letošnı́ schůze zúčastnili. Kromě
hlasovánı́ o změně názvu vyslechnete velmi zajı́mavou přednášku
s fyzikálnı́ tématikou. Na závěr poznamenávám, že nová registrace
pobočky pod novým názvem nic neměnı́ na tom, že pracovně budeme
i nadále užı́vat označenı́ brněnská pobočka, nikoliv pobočný spolek.

Jaroslav Beránek, předseda výboru pobočky



NOVÝ ADRESÁŘ JČMF:
AKTUALIZACE OSOBNÍCH ÚDAJŮ

Hlavnı́ stránka Jednoty je dostupná na adrese http://www.jcmf.cz/.
Zde lze nalézt řadu zajı́mavých údajů o připravovaných akcı́ch, orga-
nizaci Jednoty, dále odkazy na společnosti JČMF, soutěže v matema-
tice a fyzice apod.

Velmi důležitou informacı́ je zřı́zenı́ elektronické databáze členů
JČMF. Elektronická adresa této databáze je http://adresar.jcmf.cz. Po
kliknutı́ na tuto adresu se objevı́ stránka, obsahujı́cı́ pokyny k zadánı́
vstupnı́ch dat (jméno a heslo). Podle těchto pokynů si každý člen Jed-
noty může heslo nastavit a vstoupit do databáze. Tam pomocı́ rychlého
filtru zvolı́ pobočku Brno (anebo SUMA apod.) a vyhledá své jméno
v seznamu. Po kliknutı́ na profil pak uvidı́ všechny údaje o své osobě,
které JČMF eviduje, dále uvidı́ všechny své platby členských přı́spěv-
ků (nebo přı́padně dluhy). Po kliknutı́ na editaci je možné osobnı́
údaje opravit nebo doplnit.

Prosı́m všechny členy brněnské pobočky, aby této
možnosti využı́vali a své údaje pravidelně

inovovali.

Výbor pobočky bude nynı́ řadu informacı́ šı́řit elektronicky,
perspektivně počı́táme i s elektronickou distribucı́ našı́ informačnı́
brožurky. Často je potřebná znalost pracoviště některého z našich
členů. Proto je nutné, aby všechny údaje v databázi odpovı́daly

skutečnosti.

Na webové stránky brněnské pobočky je možné vstoupit z elektro-
nické adresy http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/, nebo je pro za-
pamatovánı́ jednoduššı́ zvolit http://www.jcmf.cz/, a zde zvolit od-
kaz na naši pobočku. Na stránkách pobočky naleznete složenı́ výboru,
informačnı́ brožurky z poslednı́ch let, pozvánky na akce pobočky atd.
Budete-li mı́t nápad nebo podnět ke zlepšenı́ nebo doplněnı́ našich
stránek, neváhejte se obrátit na členy výboru pobočky.

http://www.jcmf.cz/
http://adresar.jcmf.cz
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/
http://www.jcmf.cz/
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/?page_id=2


ZPRÁVA O HOSPODAŘENÍ POBOČKY
V ROCE 2015

Jan Vondra

Hospodařenı́ pobočky v roce 2015 je v řeči čı́sel shrnuto v následujı́-
cı́ch tabulkách:

Přı́jmy
Popis položky Částka v Kč
Přijaté dotace 35 000,00
Průběžné položky 7 485,00
Placzekovo stipendium 121 859,48
Celkový přı́jem 164 344,48

Výdaje
Popis položky Částka v Kč
Průběžné položky 23 314,00
Přednášková činnost v roce 2015 23 000,00
Placzekovo stipendium 122 968,94
Celkové výdaje 169 282,94

Celkem
Zůstatek z roku 2014 196 764,21 Kč
Celkový přı́jem za rok 2015 164 344,48 Kč
Celkové výdaje za rok 2015 169 282,94 Kč
Zůstatek ke konci roku 2015 191 825,75 Kč

Přı́jmy jsou složeny z dotace ústředı́ na činnost pobočky ve výši
35 000 Kč. Přı́jmové průběžné položky tvořı́ provize z pořádaných
konferencı́. Rovněž na účet pobočky přišly prostředky na Placzekovo
stipendium (zası́lané částky jsou v dolarech a přepočı́távajı́ se dennı́m
kurzem na koruny).

Výdajové průběžné položky obsahujı́ předevšı́m pohoštěnı́ po vý-



ročnı́ schůzi, tisk a distribuci brožurky, náklady spojené s návštěvou
pana Placzeka (sponzora stipendia) v Brně a rovněž přı́spěvky na
oslavy jubileı́ či vzpomı́nkové akce významných členů JČMF. Před-
nášková činnost je zastoupena předevšı́m semináři na Přı́rodovědecké
a Pedagogické fakultě Masarykovy univerzity. Výplatu Placzekova
stipendia chápe výbor jako čestnou záležitost, proto odesı́lané částky
jsou zaokrouhlovány na sta vždy ve prospěch stipendistů, letos je
navı́c jedna stipendistka v Londýně, kam jı́ bylo poukázáno stipen-
dium v EUR.

Přednášková činnost
Honoráře za přednášky byly vyplaceny pouze těm přednášejı́cı́m,

kteřı́ nejsou zaměstnanci pořádajı́cı́ instituce. Jejich výše byla 23 000 Kč
včetně daně z přı́jmu, která činı́ 15 %. Pro rok 2016 budou platit stejná
pravidla i výše odměny, která činı́ 1 000 Kč hrubého za přednášku.

Pořádánı́ konferencı́ a dalšı́ch akcı́ - současná pravidla

1. JČMF pobočka Brno jako spolupořadatel poskytne organizáto-
rům akce svůj účet s tı́m, že veškeré finančnı́ toky akce projdou
účetnictvı́m JČMF pobočka Brno.

2. Pokud jsou faktury dodány nejpozději týden před uplynutı́m doby
splatnosti, přebı́rá pobočka odpovědnost za jejich včasné uhra-
zenı́ včetně přı́padného penále.

3. Bankovnı́ poplatky souvisejı́cı́ s finančnı́mi transakcemi jdou na
vrub organizátora akce.

4. Za poskytnuté služby náležı́ pobočce provize:

a) Minimálně 0,5 % celkových přı́jmů za kalendářnı́ rok, jsou-li
veškeré výdajové transakce provedeny bezhotovostně.

b) Minimálně 1 % celkových přı́jmů, pokud jsou v hotovosti hra-
zeny pouze jednorázové výdaje do 5 000 Kč.

c) Minimálně 2 % celkových přı́jmů v ostatnı́ch přı́padech.

Způsob prováděnı́ přı́jmových transakcı́ nemá na výši provize
vliv.



Pořádánı́ konferencı́ a dalšı́ch akcı́ - návrh nových pravidel

1. JČMF pobočka Brno jako spolupořadatel poskytne organizáto-
rům akce svůj účet s tı́m, že veškeré finančnı́ toky akce projdou
účetnictvı́m JČMF pobočka Brno.

2. Pokud jsou faktury dodány nejpozději týden před uplynutı́m doby
splatnosti, přebı́rá pobočka odpovědnost za jejich včasné uhra-
zenı́ včetně přı́padného penále.

3. Bankovnı́ poplatky souvisejı́cı́ s finančnı́mi transakcemi jdou na
vrub organizátora akce.

4. Konference má jasně určenou kontaktnı́ osobu, která jedná s hos-
podářem pobočky, odpovı́dá za předánı́ všech dokladů a rozho-
duje o přı́padných odměnách.

5. Za poskytnuté služby náležı́ pobočce provize složená z pevné
částky 1 000 Kč a dále

a) 1 % z celkových přı́jmů, pokud kontaktnı́ osoba je členem
JČMF pobočka Brno.

b) 5 % z celkových přı́jmů, pokud kontaktnı́ osoba nenı́ členem
JČMF pobočka Brno.

Spolupráce pobočky s organizátory akcı́ je jednoduchá a oboustranně
výhodná, proto výbor pobočky doufá v jejı́ dalšı́ rozšı́řenı́.

V záležitostech týkajı́cı́ se hospodařenı́ pobočky se, prosı́m, obra-
cejte přı́mo na hospodáře pobočky, vondra@math.muni.cz.

mailto:vondra@math.muni.cz


FYZIKÁLNÍ VĚDECKÁ SKUPINA

Jana Jurmanová

Fyzikálnı́ ústavy Přı́rodovědecké fakulty Masarykovy univerzity
tradičně hostı́ členskou schůzi JČMF. Tentokráte se konala 9. 4. 2015
a jejı́ součástı́ byla velmi zajı́mavá přednáška s názvem Sto let obecné
teorie relativity, kterou přednesl prof. RNDr. Jan Novotný, CSc. z Ma-
sarykovy Univerzity. Kromě této přednášky zde proběhly tři dalšı́
veřejné přednášky s fyzikálnı́ tématikou, pro dvě z nich byli zajištěni
špičkovı́ zahraničnı́ přednášejı́cı́:

• 19. 3. 2015 přednáška s názvem Největšı́ objev, týkajı́cı́ se využitı́
jaderné energie. Přednášejı́cı́m byl prof. Jiřı́ Janata, M.Sc., Ph.D.,
Georgia Institute of Technology, Atlanta, USA.

• 4. 5. 2015 přednáška s názvem Mezihvězdná látka aneb i mezi hvěz-
dami se nacházejı́ bubliny. Přednášejı́cı́ byla Mgr. Lenka Zychová
z PřF MU Brno.

• 19. 10. 2015 přednáška s názvem The big bang and the question of
god (Exkurze z nitra atomu k hranicı́m vesmı́ru). Přednášejı́cı́m byl
prof. Dr. rer. nat. Thomas Schimmel, Universität Karlsruhe.

Pobočka JČMF je rovněž spolupořadatelem Gravitačnı́ho semináře
na Přı́rodovědecké fakultě MU, který se během semestru scházı́ zhruba
každých 14 dnı́. Součástı́ činnosti brněnské pobočky jsou i přednášky
a dalšı́ akce pořádané na hvězdárně Mikuláše Kopernı́ka v Brně.

Obrázek 1: Podrobnosti o Fyzikálnı́ kavárně najdete na stránkách
http://www.physics.muni.cz/kof/index.php?clanek=kavarna.

V neposlednı́ řadě bych připomenula, že se pobočka JČMF stala
spolupořadatelkou Fyzikálnı́ kavárny, která v březnu oslavila již de-
set let své existence. Kavárna je určena předevšı́m učitelům fyziky

 http://www.physics.muni.cz/kof/index.php?clanek=kavarna


základnı́ch a střednı́ch škol, ale jsou vı́táni všichni, komu fyzika a fy-
zikálnı́ vzdělávánı́ nejsou lhostejné. Je to přı́ležitost k vzájemnému
setkávánı́ nad šálkem dobré kávy, výměně zkušenostı́, navázánı́ no-
vých kontaktů s kolegy pracujı́cı́mi v témže oboru a zı́skánı́ nových
poznatků využitelných při výuce fyziky. Na kavárnách se setkávajı́
vyučujı́cı́ středoškolštı́, vysokoškolštı́, studenti střednı́ch škol i bu-
doucı́ adepti povolánı́ učitelského. Zdá se býti neuvěřitelné, že účast-
nı́ci kavárny se scházejı́ již celých deset let.

MASARYKOVA UNIVERZITA A DALŠÍ INSTI-
TUCE UCTILY STÉ VÝROČÍ ÚMRTÍ
ERNSTA MACHA

Jana Musilová

Devatenáctého února 2016 uplynulo na den přesně sto let od úmrtı́
významného fyzika, filosofa, technika a pedagoga, chrlického rodáka
Ernsta Macha (18. 2. 1838 Chrlice - 19. 2. 1916 Vaterstetten), právem
považovaného za nejvýznamnějšı́ho fyzika, který působil v českých
zemı́ch v 19. stoletı́.

Právě 19. únor 2016 byl ústřednı́m dnem vzpomı́nkových akcı́ sou-
středěných do Brněnských dnů Ernsta Macha (BDEM), které se již
staly takřka tradicı́ (Brněnské dny Ernsta Macha 1988, 2008, 2016).
V pořadı́ třetı́ Brněnské dny Ernsta Macha 2016 se konaly ve dnech
18. 2. až 20. 2. 2106. Organizátory akcı́ byly vedle Masarykovy univer-
zity také Akademie věd ČR, Učená společnost ČR, Jednota českých
matematiků a fyziků, Městská část Brno-Chrlice za podpory Statutár-
nı́ho města Brna.

Po uvı́tacı́m večeru 18. 2. 2016, spojeném s výstavkou dokumentů
týkajı́cı́ch se života a dı́la Ernsta Macha, se v pátek 19. 2. 2016 do-
poledne konala v důstojném prostředı́ Sněmovnı́ho sálu Nové rad-
nice v Brně konference, již po úvodnı́m vstupu prof. RNDr. Martina
Černohorského, CSc., zahájil primátor statutárnı́ho města Brna Ing.
Petr Vokřál. Po pozdravných projevech dalšı́ch osobnostı́ – rektora
MU doc. PhDr. Mikuláše Beka, Ph. D., mimořádného a zplnomocně-



ného velvyslance ČR v Rakousku Ing. Jana Sechtera, předsedy Přı́-
pravného výboru BDEM 2016 prof. Rikarda von Unge, Ph.D., předsedy
Jednoty českých matematiků a fyziků RNDr. Josefa Kubáta a starosty
městské části Brno-Chrlice Bc. Ing. Lukáše Fily, zazněly odborné před-
nášky vztahujı́cı́ se k dı́lu Ernsta Macha. Přednášejı́cı́mi byli významnı́
vědci: prof. RNDr. Jiřı́ Bičák, DrSc., dr. h. c., profesor Univerzity Kar-
lovy a předseda Učené společnosti ČR, univerzitnı́ profesor Univer-
sität Wien, Mag. phil., Dr. phil. Friedrich Stadler, zakladatel a ředitel

”machovského“ Institutu Wiener Kreis, a prof. Ing. Jiřı́ Drahoš, DrSc.,
dr. h. c., předseda Akademie věd ČR. Součástı́ konference byl slav-
nostnı́ akt předánı́ Čestné medaile Jana Patočky prof. Friedrich Sta-
dlerovi z rukou předsedy Akademie věd ČR, zakončený hudebnı́m
vystoupenı́m houslového virtuosa prof. Františka Novotného a jeho
žákyně Kláry Erdingerové-Staňkové.

Obrázek 2: Profesor Stadler přejı́má čestnou medaili z rukou prof. Drahoše.

Odpoledne pokračoval program přı́mo v Chrlicı́ch, kde po před-
nášce znalce Machova dı́la prof. RNDr. Martina Černohorského, CSc.,
o životnı́ch osudech a dı́le Ernsta Macha proběhl slavnostnı́ akt u pa-
mětnı́ desky věnované Ernstu Machovi Jednotou československých
matematiků a fyziků v roce 1988 a doplněné Machovým reliéfem v roce
2008, instalovaným rovněž péčı́ Jednoty. Slavnostnı́ projev pronesl prof.
PhDr. Josef Krob, CSc., profesor Filosofické fakulty MU.

Brněnské dny Ernsta Macha 2016 byly zakončeny 20. 2. 2016 exkur-
zemi po brněnských muzeı́ch a pamětihodnostech (Mendelovo mu-
zeum, Památnı́k Leoše Janáčka, vila Tugendhat). Tyto exkurze pro-
běhnou znovu v rámci mezinárodnı́ červnové konference Ernst Mach
Centenary Conference 2016, která se bude konat ve Vı́dni.

Dalšı́ podrobnosti najdete na http://bdem2016.physics.muni.cz/.

http://bdem2016.physics.muni.cz/


MATEMATICKÁ PEDAGOGICKÁ SKUPINA

Jan Chvalina

V rámci činnosti matematické pedagogické skupiny byly v roce
2015 realizovány již tradičnı́ semináře na Přı́rodovědecké a Pedago-
gické fakultě MU. Didaktický seminář se scházel pod vedenı́m doc.
RNDr. Jaromı́ra Šimši, CSc., vždy v pondělı́ ve 14.00 hodin v pro-
storách Ústavu matematiky a statistiky PřF MU, Kotlářská 2, s tı́mto
programem, věnovaným problematice vysokoškolské přı́pravy bu-
doucı́ch učitelů matematiky a výuce matematiky na vysokých a střed-
nı́ch školách:

5. 3. 2015 Mgr. Zdeněk Polický, Ph.D. (Gymnázium Brno – Řečkovice):
Jak (dobře) učit matematiku na gymnáziu?

16. 3. 2015 RNDr. Eva Zelendová (Národnı́ ústav pro vzdělávánı́):
Inspirace ze zahraničı́

30. 3. 2015 RNDr. Dag Hrubý (Gymnázium Jevı́čko):
Logika v učivu matematiky na gymnáziu

20. 4. 2015 Prof. RNDr. Pavel Tlustý, CSc. (Jihočeská univerzita):
O vybraných úlohách z počtu pravděpodobnosti

4. 5. 2015 Mgr. Karel Otruba (Cyrilometodějské gymnázium Brno):
40 let učiteleM, 60 let žákeM

12. 10. 2015 Mgr. Aleš Kobza, Ph.D.
(Gymnázium, Brno, tř. Kpt. Jaroše 14):
Úlohy domácı́ho kola matem. olympiády kat. A, 1. část

26. 10. 2015 Mgr. Aleš Kobza, Ph.D.
(Gymnázium, Brno, tř. Kpt. Jaroše 14):
Úlohy domácı́ho kola matem. olympiády kat. A, 2. část

9. 11. 2015 Mgr. Jan Herman (Gymnázium Brno – Řečkovice):
Úlohy domácı́ho kola matem. olympiády kat. B, 1. část

30. 11. 2015 Mgr. Jan Herman (Gymnázium Brno – Řečkovice):
Úlohy domácı́ho kola matem. olympiády kat. B, 2. část

7. 12. 2015 RNDr. Veronika Svobodová, Ph.D.
(Cyrilometodějské gymnázium Brno):



Úlohy domácı́ho kola matem. olympiády kat. C, 1. část
14. 12. 2015 RNDr. Veronika Svobodová, Ph.D.

(Cyrilometodějské gymnázium Brno):
Úlohy domácı́ho kola matem. olympiády kat. C, 2. část

Druhý ze seminářů věnovaných matematice a jejı́ didaktice probı́-
hal na pedagogické fakultě MU pod vedenı́m doc. Mgr. Pavla Řeháka,
Ph.D., s tı́mto programem:

18. 3. 2015 Irena Budı́nová. (PdF MU Brno):
Vytvářenı́ představ o geometrických pojmech
u matematicky nadaných žáků

1. 4. 2015 Jan Chvalina (FEKT VUT Brno):
Akce čı́selných monoidů vytvářené některými
elementárnı́mi funkcemi

15. 4. 2015 Růžena Blažková, Irena Budı́nová, Helena Durnová,
Milena Vaňurová (PdF MU Brno):
Jak podporovat matematické talenty na 1. stupni ZŠ
(výsledky řešenı́ projektu)

22. 4. 2015 Jiřı́ Šremr (MÚ AV ČR Brno):
Periodické kmity pružinového oscilátoru

6. 5. 2015 Antonı́n Slavı́k (MFF UK Praha):
Matematická analýza před Newtonem a Leibnizem

14. 10. 2015 Robert Mařı́k (LDF MZLU Brno):
O planimetrech a jejich matematických principech

4. 11. 2015 Karel Lepka (PdF MU Brno):
Matematika v Athenaeu

18. 11. 2015 Tinne Hoff Kjeldsen (Universita v Kodani):
World War II and mathematics

2. 12. 2015 Luděk Nechvátal (FSI VUT Brno):
Matematický aparát užitý v dynamice letu

9. 12. 2015 Vojtěch Žádnı́k (PdF MU Brno):
Valı́cı́ se koule a oktoniony



Třetı́m ze seminářů, na jehož organizaci se brněnská pobočka JČMF
aktivně podı́lı́, je historický seminář. Koná se vždy v pondělı́ ve 14.00
hodin v posluchárně M5 Ústavu matematiky a statistiky PřF MU,
Kotlářská 2. Program semináře v roce 2015 byl následujı́cı́:

23. 2. 2015 RNDr. Pavel Šišma, Dr. (PřF MU Brno):
Alcuin z Yorku – ”Propositiones ad acuendos juvenes“

9. 3. 2015 Mgr. Helena Durnová, Ph.D. (PdF MU Brno):

”Propositiones ad acuendos juvenes“ - dokončenı́
23. 3. 2015 Mgr. Helena Durnová, Ph.D. (PdF MU Brno):

”Ars Conjectandi“
13. 4. 2015 Mgr. Helena Durnová, Ph.D. (PdF MU Brno):

Nejsou všichni stejnı́
27. 4. 2015 RNDr. Pavel Šišma, Dr. (PřF MU Brno):

Eukleidovy ”Základy“
11. 5. 2015 Mgr. Jana Zuzáková (PřF MU Brno):

Otakar Borůvka (1899-1995)
5. 10. 2015 Mgr. Helena Durnová, Ph.D. (PdF MU Brno):

Korespodence Fermata a Pascala a počátky teorie
pravděpodobnosti

19. 10. 2015 Mgr. Helena Durnová, Ph.D. (PdF MU Brno):
Počátky aktuárskych věd v českých zemı́ch

2. 11. 2015 Mgr. Libor Koudela, Ph.D. (Univerzita Pardubice):
Problém rektifikace křivek před objevem infinitezimálnı́ho
počtu

16. 11. 2015 Tinne Hoff Kjeldsen (Universita v Kodani):
How history can benefit student‘s learning of mathematics

23. 11. 2015 Prof. Reinhard Siegmund-Schultze (Kristiandsand):
The emergence of the profession of the mathematician
in the first part of the 20th century

Všechny tři semináře budou pokračovat na uvedených pracovištı́ch
i v roce 2016. Všichni zájemci (i o jednotlivá témata) jsou srdečně
zváni.



FYZIKÁLNÍ OLYMPIÁDA

Pavel Řehák

Ve školnı́m roce 2014/2015 proběhl v České republice 56. ročnı́k
Fyzikálnı́ olympiády a na ni navázal 46. ročnı́k Mezinárodnı́ fyzikálnı́
olympiády. Základnı́ údaje o soutěži v Jihomoravském kraji jsou shr-
nuty v následujı́cı́ch tabulkách.

Přehled kategoriı́ a kol FO

všechny kategorie –
I. kolo (domácı́, resp.
školnı́)

zahájeno na základnı́ch a střednı́ch školách
v zářı́ 2015

kategorie A – II. kolo
(krajské)

23. 1. 2015
Gymnázium Brno,
tř. Kpt. Jaroše, p.o.

maturitnı́ ročnı́ky
gymnáziı́, dalšı́ch SŠ,
výjimečně i studenti
nižšı́ch ročnı́kůkategorie A – III. kolo

(celostátnı́)
17. 2. – 20. 2. 2015
České Budějovice

Mezinárodnı́ FO 4. – 12. 7. 2015
Bombaj, Indie

kategorie B, C, D –
II. kolo (krajské)

24. 4. 2015
Gymnázium Brno,
tř. Kpt. Jaroše, p.o.

3., 2., 1. ročnı́ky čtyřletých
gymnáziı́, odpovı́dajı́cı́
ročnı́ky vı́celetých
gymnáziı́ a dalšı́ch SŠ

kategorie E – II. kolo
(okresnı́)

26. 3. 2015
všechny okresy JmK

poslednı́ ročnı́ky ZŠ,
odpovı́dajı́cı́ ročnı́ky
vı́celetých gymnáziı́kategorie E – III. kolo

(krajské)
30. 4. 2015
ZŠ Laštůvkova 77, p.o.

kategorie F, G 26. 3. 2015
na jednotlivých ZŠ

8. a 7. třı́dy ZŠ a od-
povı́dajı́cı́ ročnı́ky vı́cele-
tých gymnáziı́



Přehled o počtu účastnı́ků a úspěšných řešitelů v krajských kolech

kategorie A B C D E
počet zapojených škol 7 8 15 21 16
počet účastnı́ků 19 15 28 52 26
počet úspěšných účastnı́ků 19 10 20 43 16

Nejlepšı́ řešitelé krajských kol v jednotlivých kategoriı́ch

ka
te

go
ri

e
A 1. Benedikt Pet’ko Gymnázium Matyáše Lercha, Brno,

p.o.
2. Kryštof Kolář Gymnázium Brno, tř. Kpt. Jaroše, p. o.
3. Mojmı́r Poprocký Gymnázium Matyáše Lercha, Brno,

Žižkova 55, p. o.

ka
te

go
ri

e
B 1. Kryštof Kolář Gymnázium Brno, třı́da Kapitána

Jaroše, p. o.
2. Minh Anh Tran Gymnázium Brno, třı́da Kapitána

Jaroše, p. o.
3. Michal Reška Gymnázium Brno, třı́da Kapitána

Jaroše, p. o.

ka
te

go
ri

e
C 1. Petr Zelina Gymnázium Brno, tř. Kpt. Jaroše p.o.

2. Jiřı́ Sladký Gymnázium a Jazyková škola
s právem státnı́ jazykové zkoušky
Břeclav, p. o.

3. Michal Fiala Gymnázium Brno-Řečkovice, p. o.

ka
te

go
ri

e
D 1. Lukáš Jı́cha Gymnázium a Jazyková škola

s právem státnı́ jazykové zkoušky
Břeclav, p. o.

2. Filip Svoboda Gymnázium Brno, Elgartova, p.o.
3. Jan Mačák Gymnázium Tišnov, p.o.

ka
te

go
ri

e
E 1. Josef Minařı́k ZŠ a MŠ Vyškov, Letnı́ pole, p.o.

2. Jan Bednář Gymnázium Matyáše Lercha, Brno,
Žižkova 55, p. o.

3. Vı́t Procházka ZŠ a MŠ Brno, Křı́dlovická, p.o.



Soustředěnı́

Celkem 67 úspěšných řešitelů kategoriı́ C a D fyzikálnı́ olympiády
a odpovı́dajı́cı́ch kategoriı́ matematické olympiády bylo pozváno na
pětidennı́ soustředěnı́, které se konalo v týdnu od 8. do 12. června
2015 v areálu Střednı́ průmyslové školy v Jedovnicı́ch. Soustředěnı́ or-
ganizovaly společně regionálnı́ výbory MO a FO. Výukový program,
jehož cı́lem bylo obohatit a rozšı́řit středoškolské poznatky z fyziky,
matematiky a informatiky, probı́hal každý den ve třech dvouhodi-
nových blocı́ch, pro dvě skupiny studentů prvnı́ho ročnı́ku a jednu
skupinu studentů druhého ročnı́ku. Jako každoročně se na přednáš-
kách podı́leli vyučujı́cı́ Přı́rodovědecké fakulty MU v Brně, Gymnázia
tř. Kpt. Jaroše v Brně a někteřı́ členové Krajské komise FO. V rámci tu-
ristického a poznávacı́ho programu v odpolednı́ch hodinách byly zor-
ganizovány výlety do okolnı́ho Moravského krasu. Na financovánı́
soustředěnı́ přispěla sponzorským darem firma Kordis.

Vybranı́ úspěšnı́ řešitelé kategorie B a C se zúčastnili celostátnı́ho
soustředěnı́ tradičně pořádaného v Krkonošı́ch v Peci pod Sněžkou
na chatě Táňa, které organizoval na začátku zářı́ Ústřednı́ výbor FO.

Celostátnı́ kolo FO kategorie A

Třetı́ kolo kategorie A (celostátnı́) se konalo od úterý 17. února do
pátku 20. února 2015 na Gymnáziu J. V. Jirsı́ka v Českých Budějovicı́ch.
Do celostátnı́ho kola se svými výsledky z kola krajského kvalifikovalo
a bylo pozváno 47 studentů, z toho z Jihomoravského kraje pět stu-
dentů. Prvnı́ den měli soutěžı́cı́ za úkol vyřešit během pěti hodin čtyři
teoretické úlohy, druhý den řešili úlohu experimentálnı́.

Vı́tězem celostátnı́ho kola se stal Tomáš Fiala z Gymnázia v Ledči
nad Sázavou, který zı́skal 56,5 bodů z 60 možných. Mezi vı́těze ce-
lostátnı́ho kola se z Jihomoravského kraje letos neprobojoval nikdo,
nejlepšı́ z Jihomoravského kraje byl Kryštof Kolář z Gymnázia Brno,
tř. Kpt. Jaroše, p.o. a s 36 body skončil na 20. mı́stě mezi úspěšnými
řešiteli.

Podrobné informace o celostátnı́m kole včetně zadánı́ soutěžnı́ch
úloh lze najı́t na internetových stránkách Ústřednı́ komise FO nebo
na internetových stránkách celostátnı́ho kola:



http://fyzikalniolympiada.cz/archiv/celostatni-kola

Přı́štı́ ročnı́k celostátnı́ho kola FO se bude konat ve dnech 2. 2. –
5. 2. 2015 v Bı́lovci.

46. ročnı́k Mezinárodnı́ fyzikálnı́ olympiády

V roce 2015 proběhl už 46. ročnı́k Mezinárodnı́ fyzikálnı́ olympiády
(MFO) – vrcholové světové soutěže středoškolských studentů ve fy-
zice. Soutěž pořádalo ve dnech 4. až 12. července 2015 Homi Bhabha
centrum pro výuku přı́rodovědných předmětů (indické národnı́ cen-
trum Tatova ústavu pro základnı́ výzkum) za podpory indické vlády
prostřednictvı́m Oddělenı́ pro atomovou energii, Oddělenı́ pro vědu
a technologii a Ministerstva rozvoje lidských zdrojů. Soutěž hostilo
město Bombaj.

Jednota českých matematiků a fyziků, z pověřenı́ MŠMT České
republiky, na soutěž vyslala podle doporučenı́ Ústřednı́ komise Fy-
zikálnı́ olympiády pětičlenné soutěžnı́ družstvo. Členové českého druž-
stva byli vybráni na základě výběrového soustředěnı́ konaném 1. –
3. 4. 2015 na katedře fyziky Přı́rodovědecké fakulty Univerzity Hra-
dec Králové, na něž bylo pozváno 11 nejlepšı́ch řešitelů celostátnı́ho
kola.

Pro studenty byly připraveny dva soutěžnı́ půldny (úterý a čtvrtek
dopoledne). Ve zbylém čase organizátoři připravili prohlı́dky zajı́ma-
vých mı́st Bombaje, sportovnı́ a společenské akce a jednodennı́ výlet
do automobilky Mahindra.

Soutěže se zúčastnilo celkem 382 studentů z 82 států a teritoriı́ z pěti
kontinentů. Z Evropské unie se zapojilo 25 států, tedy všechny státy
kromě Malty, Lucemburska a Irska. Nejlepšı́ho výsledku dosáhl sou-
těžı́cı́ Taehyoung Kim z Korejské republiky, který zı́skal 48,3 bodů z 50
možných. Zlatou medaili zı́skalo 38 soutěžı́cı́ch, střı́brnou 64 soutěžı́-
cı́ch a bronzovou medaili 93 soutěžı́cı́ch. Čestné uznánı́ bylo uděleno
68 soutěžı́cı́m. K nejlepšı́m řešitelům patřı́ již tradičně jednotlivci druž-
stev těchto států: Čı́na (ČLR), Korea, Tchaj-wan, USA, Rusko, Hong-
kong a Vietnam.

Česká republika se v neoficiálnı́m pořadı́ států zařadila na 20. přı́čku
(4. mı́sto v EU) – tedy po dvou nepřı́liš vydařených letech se navrátila

http://fyzikalniolympiada.cz/archiv/celostatni-kola


do evropské špičky. Členové našeho družstva zı́skali tři střı́brné a dvě
bronzové medaile.

Podrobnou zprávu o průběhu MFO od vedoucı́ho české delegace
RNDr. Jana Křı́že, Ph.D., lze najı́t na internetové stránce Ústřednı́ ko-
mise FO a dalšı́ velmi podrobné informace včetně zadánı́ a řešenı́
soutěžnı́ch úloh jsou k dispozici na oficiálnı́ch internetových stránkách
soutěže:

http://fyzikalniolympiada.cz/mfo/aktualni
http://ipho2014.kz/

Přı́štı́ MFO proběhne 10. – 18. července 2016 ve Švýcarsku a Lich-
tenštejnsku.

Podrobné informace o nejen o letošnı́m ročnı́ku celé soutěže lze
najı́t na těchto internetových stránkách:

Krajská komise FO JmK: http://www.jaroska.cz/fo/
Ústřednı́ komise FO ČR: http://fyzikalniolympiada.cz/
Mezinárodnı́ FO: http://ipho2015.in/

MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA

Jiřı́ Herman

Ve školnı́m roce 2014 – 2015 se uskutečnil 64. ročnı́k matematické
olympiády. Soutěž se konala v obvyklých kategoriı́ch. Středoškoláci
soutěžili v kategoriı́ch A, B, C a P; žáci základnı́ch škol a nižšı́ch ročnı́ků
vı́celetých gymnáziı́ v kategoriı́ch Z9, Z8, Z7, Z6 a Z5. Soutěž v Jiho-
moravském kraji řı́dila Krajská komise MO, jejı́ž předsedou byl dr. Jiřı́
Herman z Gymnázia tř. Kpt. Jaroše v Brně, mı́stopředsedou doc. Jiřı́
Hájek z Pedagogické fakulty MU.

V následujı́cı́ tabulce je uveden přehled o počtu účastnı́ků i úspěšných
řešitelů z Jihomoravského kraje v jednotlivých kolech a kategoriı́ch:

http://fyzikalniolympiada.cz/mfo/aktualni
http://ipho2014.kz/
http://www.jaroska.cz/fo/
http://fyzikalniolympiada.cz/
http://ipho2015.in/


Kategorie A B C P Z9 Z8 Z7 Z6 Z5
Počet všech řešitelů 82 51 113 25 330 410 462 686 559
z toho úspěšných:
ve školnı́m kole 57 38 59 22 199 281 335 516 446
v okresnı́m kole – – – – 55 72 94 246 180
v krajském kole 14 15 24 10 34 – – – –

Výsledky krajských kol

Kategorie A 1. Ondřej Darmovzal, G Brno, tř. Kpt. Jaroše
2. Vojtěch Suchánek, G Brno, tř. Kpt. Jaroše
3. Tran Minh Anh, G Brno, tř. Kpt. Jaroše

Kategorie P 1. Martin Zahradnı́ček, G Šlapanice
2. Jan Priesnitz, G Brno, tř. Kpt. Jaroše
3. Jan Pokorný, G Bučovice

Kategorie B 1. Ondřej Svoboda, G Brno, tř. Kpt. Jaroše
2. Ronald Luc, G Brno, tř. Kpt. Jaroše
3. Petr Zelina, G Brno, tř. Kpt. Jaroše

Kategorie C 1. Jiřı́ Vala, G Mikulov
2. Eliška Freibergerová, G Brno, Řečkovice
3. Vı́t Jelı́nek, G Brno, tř. Kpt. Jaroše

Kategorie Z9 1. Josef Minařı́k, ZŠ Vyškov, Letnı́ Pole
2.- 4.Eliška Freibergerová, G Brno, Řečkovice

Luboš Bartı́k, G Vyškov
Jan Bednář, GML Brno
Štěpán Šmı́d, G Brno, tř. Kpt. Jaroše

Ústřednı́ kolo

Ústřednı́ kolo v kategoriı́ch A, P se konalo 22. 3. – 28. 3. 2015 v Praze
na Gymnáziu Christiana Dopplera.



Ze 45 účastnı́ků kategorie A bylo hned 10 z Jihomoravského kraje,
z nich vzešli dva vı́tězové – 10. Jan Jurka a 12. Karolı́na Kuchyňová
(oba GML, Brno, Žižkova) a tři úspěšnı́ – 14. Jan Šorm, 15. Vojtěch
Suchánek (oba G Brno, tř. Kpt. Jaroše), a 20. Martin Zahradnı́ček (G Šla-
panice).

V kategorii P se celostátnı́ho kola zúčastnilo 30 soutěžı́cı́ch, z nich
hned 6 reprezentovalo Jihomoravský kraj. Mezi vı́tězi se bohužel ne-
umı́stil žádný zástupce JmK, mezi úspěšnými řešiteli pak byli 3 - na
8. mı́stě Jan Pokorný (G Bučovice), na 11. mı́stě Martin Zahradnı́ček
a na 13. mı́stě Adam Matoušek (oba G Šlapanice).

Z výše uvedených výsledků je pak zřejmé, že účastnı́ci mezinárod-
nı́ch kol olympiád A,P nebyli z našeho kraje.

56. MEZINÁRODNÍ MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA1

Karel Horák

Hlavnı́mi pořadateli 56. Mezinárodnı́ matematické olympiády, která
se konala od 4. do 16. července v thajském městě Chiang Mai na se-
veru této pro nás pořád ještě exotické země, byly Ústav pro podporu
výuky věd a technologiı́ (IPST), univerzita v Chiang Mai, Matema-
tické sdruženı́ Thajska pod patronacı́ Jeho Veličenstva krále a Na-
dace pro podporu akademických olympiád a rozvoje vědecké výcho-
vy (POSN) pod patronacı́ Jejı́ Výsosti princezny Galyani Vadhana Krom
Luang Naradhiwas Rajanagarindra.

Organizátoři připravili pro práci mezinárodnı́ jury, jejı́mž hlavnı́m
úkolem je vybrat z připravených návrhů šestici soutěžnı́ch úloh, vyni-
kajı́cı́ podmı́nky v pětadvacetipatrovém hotelu Holiday Inn v samém

1Text byl převzat z časopisu Matematika – fyzika – informatika se souhlasem re-
dakce.



centru města. Soutěžı́cı́ spolu s pedagogickými vedoucı́mi bydleli v ne-
méně skvělém hotelu v jiné části města. Počet soutěžı́cı́ch byl opět
rekordnı́: olympiády se zúčastnilo 577 studentů ze 104 zemı́ celého
světa.

Slavnostnı́ zahájenı́ se konalo v aule chiangmajské univerzity a za-
končilo ho nápadité defilé s národnı́mi vlajkami.

České družstvo, které bylo vybráno na základě výsledků ústřednı́-
ho kola 64. ročnı́ku MO v Praze a následné týdennı́ přı́pravy v Kos-
telci nad Černými lesy, tvořili Vojtěch Dvořák z 8. ročnı́ku G JGJ v Praze,
Matěj Konečný z 8. ročnı́ku G v Českých Budějovicı́ch v Jı́rovcově ulici,
Marian Poljak z 7. ročnı́ku GJŠ v Přerově, Jan Soukup z 8. ročnı́ku GJV
v Klatovech, Radovan Švarc z 8. ročnı́ku G Česká Třebová a Pavel Turek
z 6. ročnı́ku G v Olomouci-Hejčı́ně. Vedoucı́m družstva byl RNDr. Ka-
rel Horák, CSc., z Matematického ústavu Akademie věd v Praze a stu-
denty doprovázel Mgr. Michal Rolı́nek z Institutu pro vědu a technolo-
gii v Klosterneuburgu u Vı́dně.

Vlastnı́ soutěž se odehrála v univerzitnı́ aule hotelu 10. a 11. červen-
ce, kdy soutěžı́cı́ jako obvykle řešili vždy po trojici soutěžnı́ch úloh.
Na to měli pokaždé vyhrazeno přesně 4,5 hodiny; za každou ze šesti
úloh mohli zı́skat nejvýše 7 bodů.

Vzhledem k tomu, že dva z našich studentů už majı́ doma po me-
daili z předchozı́ 55. MMO, čekali jsme, že své zkušenosti i přı́pravu
zúročı́ lépe. Letošnı́ MMO však dle mı́něnı́ mnohých patřila k jedné
z nejtěžšı́ch. Nicméně zisk třı́ bronzových medailı́ za velký úspěch
považovat nelze. Zbylı́ tři naši studenti se museli spokojit pouze se
základnı́m oceněnı́m, kterým je tzv. Honourable mention a které se udě-
luje studentům bez medaile za úplné vyřešenı́ alespoň jedné soutěžnı́
úlohy.

Výsledky našich soutěžı́cı́ch: 160.–182. Pavel Turek, 17 b., 217.–256.
Radovan Švarc, 15 b., 257.–282. Marian Poljak, 14 b. (všichni tři zı́skali
bronzové medaile), 322.–336. Matěj Konečný, 11 b., 365.–408. Jan Sou-
kup, 9 b., 394.–419. Vojtěch Dvořák, 8 b. (zı́skali pochvalné uznánı́).

V neoficiálnı́m pořadı́ všech zúčastněných zemı́ jsme stěžı́ uhájili
pozici v prvnı́ polovině (spolu s Mongolskem a Švýcarskem jsme se
podělili o 45.–47. přı́čku) vı́ce než stočlenného pole.

O obtı́žnosti úloh svědčı́ množstvı́ rozdaných bodů. Jak je patrno
z tabulky, Čı́nu letos o pár bodů předběhly Spojené státy americké, ale
ani ty nepřekonaly hranici 200 bodů, což se už dlouho nestalo. Rusko



letos vypadlo ze silné pětky, protože ruštı́ studenti si překvapivě ne-
poradili s obtı́žnou třetı́ planimetrickou úlohou, a tak nezı́skali ani
jednu zlatou a skončili se šesti střı́brnými až na osmé přı́čce. Úlohy
rozhodně nebyly lehké, naši si sice výborně poradili s kombinatoric-
kou prvnı́ úlohou, na které překvapivě pohořeli jinak výbornı́ Viet-
namci, a o něco hůře se čtvrtou (geometrickou) úlohou. Na zbývajı́cı́
těžšı́ úlohy však bohužel nestačili.

K zisku zlaté medaile letos stačilo pouhých 26 bodů, přičemž plného
počtu 42 bodů dosáhl jediný soutěžı́cı́, Zhuo Qun (Alex) Song z Ka-
nady. Střı́brné medaile se udělovaly za 19–25 bodů a na bronz stačilo
14 bodů. Celkem jury udělila 39 zlatých, 100 střı́brných a 143 bron-
zových medailı́ a 126 studentů zı́skalo ”pochvalné uznánı́“ (Honou-
rable mention).

Vynikajı́cı́ organizace se projevila i v bohaté náplni volného času
jak studentů, tak jejich vedoucı́ch. K největšı́m zážitkům bezesporu
patřil výlet do slonı́ho parku Maetaman korunovaný jı́zdou na hřbetě
slona, který po soutěži absolvovali i soutěžı́cı́, neméně vzrušujı́cı́ byla
i zhruba čtyřkilometrová plavba na bambusových vorech mı́rnými
peřejemi. Po koordinaci jsme pak měli ještě možnost navštı́vit chrám
Wat Pra That Doi Suthep v horách za hranicı́ města a poté chrám Wat
Chedi Luang v historickém středu města.

Slavnostnı́ zakončenı́ olympiády se konalo opět v prostorné aule
chiangmajské univerzity za účasti thajského ministra školstvı́ a v u-
volněném duchu bez velkých proslovů. Po úžasném bubenickém a ta-
nečnı́m vystoupenı́ došlo k rozdánı́ medailı́, na němž se valnou částı́
kromě představitelů univerzity a pana ministra podı́leli sami orga-
nizátoři a koordinátoři.

O hostitelských zemı́ch přı́štı́ch olympiád je už jasno až do roku
2019: v roce 2016 to bude Hongkong, poté Brazı́lie, Rumunsko a Velká
Británie.

Texty soutěžnı́ch úloh
(v závorce je uvedena země, která úlohu navrhla)

Úloha 1
Konečnou množinu S bodů v rovině nazveme vyváženou, jestliže

pro libovolné dva různé body A a B z S existuje v S takový bod C,
že |AC| = |BC|. Množinu S nazveme středuprostou, jestliže pro žádné
tři různé body A, B a C z S neexistuje v S bod P takový, že |PA| =
|PB| = |PC|.



(a) Dokažte, že pro každé přirozené čı́slo n > 3 existuje vyvážená
množina obsahujı́cı́ právě n bodů.

(b) Určete všechna přirozená čı́sla n > 3, pro něž existuje vyvážená
středuprostá množina obsahujı́cı́ právě n bodů.

(Nizozemsko)
Úloha 2

Určete všechny trojice (a, b, c) kladných celých čı́sel, pro něž každé
z čı́sel

ab− c, bc− a, ca− b

je mocninou 2.
(Mocnina 2 je celé čı́slo tvaru 2n, kde n je nezáporné celé čı́slo.) (Srbsko)

Úloha 3
Necht’ ABC je ostroúhlý trojúhelnı́k splňujı́cı́ |AB| > |AC|. Označme

Γ kružnici mu opsanou, H jeho průsečı́k výšek a F patu výšky z vr-
cholu A. Střed strany BC označme M . Necht’ Q je bod kružnice Γ ta-
kový, že |^HQA| = 90◦, a K bod kružnice Γ takový, že |^HKQ| =
= 90◦. Předpokládejme, že body A, B, C, K a Q jsou navzájem různé
a ležı́ na kružnici Γ v tomto pořadı́.

Dokažte, že kružnice opsané trojúhelnı́kům KQH a FKM se vzá-
jemně dotýkajı́.

(Ukrajina)
Úloha 4

Trojúhelnı́ku ABC je opsána kružnice Ω o středu O. Přitom kruž-
nice Γ se středem A protne úsečku BC v bodech D a E takových, že
body B, D, E a C jsou různé a ležı́ na přı́mce BC v tomto pořadı́.
Kružnice Γ a Ω se protı́najı́ v bodech F a G, přičemž body A, F , B,
C a G ležı́ na kružnici Ω v tomto pořadı́. Označme K dalšı́ průsečı́k
kružnice opsané trojúhelnı́ku BDF s úsečkou AB a L dalšı́ průsečı́k
kružnice opsané trojúhelnı́ku CGE s úsečkou CA.

Předpokládejme dále, že přı́mky FK a GL jsou různé a protı́najı́ se
v bodě X . Dokažte, že bod X ležı́ na přı́mce AO.

(Řecko)

Úloha 5
Necht’ R označuje množinu všech reálných čı́sel. Určete všechny

funkce f : R→→ R, jež splňujı́ rovnici

f
(
x + f(x + y)

)
+ f(xy) = x + f(x + y) + yf(x)



pro všechna reálná čı́sla x a y.
(Chorvatsko)

Úloha 6
Posloupnost a1, a2, . . . celých čı́sel vyhovuje následujı́cı́m podmı́nkám:

• (i) 1 6 aj 6 2 015 pro každé j > 1;

• (ii) k + ak 6= ` + a` pro všechna k a l taková, že 1 6 k < `.

Dokažte, že existujı́ dvě kladná celá čı́sla b a N taková, že∣∣∣∣ n∑
j=m+1

(aj − b)

∣∣∣∣ 6 1 0072

pro všechna celá čı́sla m a n splňujı́cı́ n > m > N . (USA)

9. STŘEDOEVROPSKÁ MATEMATICKÁ
OLYMPIÁDA2

Jaroslav Zhouf

Devátý ročnı́k Středoevropské matematické olympiády (MEMO)
se konal ve dnech 25.– 31. srpna 2015 ve slovinském Koperu. Soutěže
se tradičně účastnı́ Rakousko, Chorvatsko, Česká republika, Německo,
Mad’arsko, Litva, Polsko, Slovensko, Slovinsko, Švýcarsko – celkem
60 soutěžı́cı́ch z 10 zemı́.

Český tým byl sestaven z těchto žáků: Filip Bialas (6/8 G Opatov,
Praha 4), Vojtěch Lukeš (7/8 G Lud’ka Pika, Plzeň), Jan Petr (6/8 G Jana
Keplera, Praha 6), Daniel Pišák (7/8 G Christiana Dopplera, Praha 5),
Lucien Šı́ma (7/8 PORG, Praha 8), Jan Šorm (7/8 G Brno, třı́da Kapitána

2Text byl převzat z časopisu Matematika – fyzika – informatika se souhlasem re-
dakce.



Jaroše 14). Vedoucı́mi českého týmu byli doc. RNDr. Jaroslav Zhouf,
Ph.D., z FIT ČVUT v Praze a PhDr. Lucie Růžičková, Ph.D., z Gymnázia
Christiana Dopplera v Praze.

Vlastnı́ soutěž se konala ve dvou dnech. Prvnı́ den proběhla na Pe-
dagogické fakultě Univerzity na Primorskem v Koperu individuálnı́
soutěž, v nı́ž žáci řešili po jedné úloze z algebry, kombinatoriky, ge-
ometrie a teorie čı́sel. Druhý den se konala na jedné z koperských
základnı́ch škol týmová soutěž, v nı́ž každý tým řešil osm úloh, po
dvou ze stejných oblastı́ jako v soutěži jednotlivců.

Kromě samotné soutěže se v době volna mohli žáci podı́vat do
hlavnı́ho slovinského města Ljubljany a do krásného jeskynnı́ho kom-
plexu Postojna.

Na závěr pobytu v Koperu se konalo slavnostnı́ vyhlášenı́ výsledků.
V individuálnı́ soutěži bylo uděleno 6 zlatých, 9 střı́brných a 18 bron-
zových medailı́. Jednı́m z držitelů zlaté medaile byl také náš Filip Bia-
las, který ztratil pouze jeden bod z maximálnı́ho součtu a se ziskem
31 bodů obsadil dělenou 3. přı́čku. Jan Petr a Jan Šorm byli oceněni
čestným uznánı́m za úplné vyřešenı́ jedné soutěžnı́ úlohy. V týmové
soutěži skončil český tým na 7. mı́stě s celkovým ziskem 36 bodů.

Podrobnějšı́ informace mohou zájemci nalézt na oficiálnı́ch stránkách
9. MEMO (http://memo2015.dmfa.si).

Na závěr uvádı́me texty všech soutěžnı́ch úloh.

Soutěž jednotlivců
(27. srpna 2015)

Přı́klad I–1
Najděte všechny surjektivnı́ funkce f : N → N takové, že pro všechna

kladná celá čı́sla a a b platı́ právě jedna z následujı́cı́ch rovnostı́:

f(a) = f(b),

f(a + b) = min{f(a), f(b)}.

Poznámka. N označuje množinu všech kladných celých čı́sel.
Funkci f : X → Y nazýváme surjektivnı́, jestliže pro každé y ∈ Y

existuje x ∈ X takové, že f(x) = y.

http://memo2015.dmfa.si


Přı́klad I–2
Necht’ n ≥ 3 je celé čı́slo. Vnitřnı́ úhlopřı́čka jednoduchého n-úhelnı́ku

je úhlopřı́čka, která celá ležı́ v tomto n-úhelnı́ku. Označme D(P ) počet
všech vnitřnı́ch úhlopřı́ček jednoduchého n-úhelnı́ku P a označme
D(n) nejmenšı́ možnou hodnotu D(Q), kde Q je libovolný jednoduchý
n-úhelnı́k. Dokažte, že žádné dvě vnitřnı́ úhlopřı́čky jednoduchého n-
úhelnı́ku P se neprotı́najı́ (přı́padně se protı́najı́ pouze ve společném
krajnı́m bodě), právě tehdy když D(P ) = D(n).
Poznámka. Jednoduchý n-úhelnı́k je mnohoúhelnı́k s n vrcholy, který
sám sebe neprotı́ná. Mnohoúhelnı́k nenı́ nutně konvexnı́.

Přı́klad I–3
Necht’ čtyřúhelnı́k ABCD je tětivový. Necht’ bod E je průsečı́kem

přı́mek rovnoběžných s AC a BD procházejı́cı́ch po řadě body B a A.
Přı́mky EC a ED se protı́najı́ s kružnicı́ opsanou trojúhelnı́ku AEB

dále po řadě v bodech F a G. Dokažte, že body C, D, F a G ležı́ na
jedné kružnici.

Přı́klad I–4
Najděte všechny dvojice kladných celých čı́sel [m,n], pro která exis-

tujı́ vzájemně nesoudělná celá čı́sla a a b většı́ než 1 taková, že

am + bm

an + bn

je celé čı́slo.

Soutěž družstev
(28. srpna 2015)

Přı́klad T–1
Dokažte, že pro všechna kladná reálná čı́sla a, b, c taková, že abc = 1,

platı́ následujı́cı́ nerovnost:

a

2b + c2
+

b

2c + a2
+

c

2a + b2
6

a2 + b2 + c2

3



Přı́klad T–2
Určete všechny funkce f : R \ {0} → R \ {0} takové, že

f(x2yf(x)) + f(1) = x2f(x) + f(y)

platı́ pro všechna nenulová reálná čı́sla x a y.

Přı́klad T–3
V řadě stojı́ n studentů na pozicı́ch od 1 do n. Zatı́mco se učitel

dı́vá jinam, někteřı́ studenti změnı́ své pozice. Když se učitel podı́vá
zpět, studenti opět stojı́ v řadě. Jestliže student, který byl původně
na pozici i, je ted’ na pozici j, řekneme, že se tento student přemı́stil
o |i − j| kroků. Určete největšı́ možný součet kroků, kterého mohou
všichni studenti dosáhnout.

Přı́klad T–4
Necht’ N je kladné celé čı́slo. V každém z N2 jednotkových čtverců

tabulky N ×N je zakreslena jedna z jeho dvou úhlopřı́ček. Zakreslené
úhlopřı́čky rozdělujı́ tabulku N ×N na K oblastı́. Pro každé N určete
nejmenšı́ a největšı́ možnou hodnotu K.

1

2

3

4

5

6

7

Přı́klad pro N = 3, K = 7

Přı́klad T–5
Necht’ ABC je ostroúhlý trojúhelnı́k, kde |AB| > |AC|. Dokažte, že

existuje bod D s následujı́cı́ vlastnostı́: jestliže dva různé body X a Y
ležı́ ve vnitřnı́ oblasti trojúhelnı́ku ABC tak, že body B, C, X a Y ležı́
na jedné kružnici a platı́

|^AXB| − |^ACB| = |^CY A| − |^CBA|,

pak přı́mka XY procházı́ bodem D.



Přı́klad T–6
Necht’ I je střed kružnice vepsané trojúhelnı́ku ABC, kde |AB| >

|AC|, a necht’ přı́mka AI protı́ná stranu BC v bodě D. Předpokládejme,
že bod P ležı́ na úsečce BC a platı́ |PI| = |PD|. Dále necht’ bod J je
obrazem bodu I v osové souměrnosti určené osou úsečky BC a ne-
cht’ Q je dalšı́ průsečı́k kružnic opsaných trojúhelnı́kům ABC a APD.
Dokažte, že

|^BAQ| = |^CAJ |.

Přı́klad T–7
Najděte všechny uspořádané dvojice kladných celých čı́sel [a, b] tak,

že
a! + b! = ab + ba.

Přı́klad T–8
Necht’ n ≥ 2 je celé čı́slo. Určete počet kladných celých čı́sel m ta-

kových, že m ≤ n a m2 + 1 je dělitelné čı́slem n.

Přehled předešlých ročnı́ků MEMO:

8. MEMO – 2014: Dresden, Německo,
http://memo2014.de
7. MEMO – 2013: Veszprém, Mad’arsko,
http://memo2013.mik.uni-pannon.hu
6. MEMO – 2012: Solothurn, Švýcarsko,
http://www.imosuisse.ch/memo2012
5. MEMO – 2011: Varaždin, Chorvatsko,
http://memo2011.math.hr
4. MEMO – 2010: Žilina, Slovensko,
http://memo2010.skmo.sk
3. MEMO – 2009: Poznaň, Polsko,
http://www.memo2009.wmi.amu.edu.pl
2. MEMO – 2008: Olomouc, ČR,
http://kag.upol.cz/memo/
1. MEMO – 2007: Eisenstadt, Rakousko,
http://www.oemo.at/en/info/memo.php

http://memo2014.de
http://memo2013.mik.uni-pannon.hu
http://www.imosuisse.ch/memo2012
http://memo2011.math.hr
http://memo2010.skmo.sk
http://www.memo2009.wmi.amu.edu.pl
http://kag.upol.cz/memo/
http://www.oemo.at/en/info/memo.php


Univerzita obrany
Fakulta vojenského leadershipu

ve spolupráci s brněnskou pobočkou JČMF
pořádá

XXXIV. mezinárodnı́ kolokvium
o řı́zenı́ vzdělávacı́ho procesu, zaměřené
k aktuálnı́m problémům vědy, výchovy,
vzdělávánı́ a rozvoje tvůrčı́ho myšlenı́

Brno, 26. května 2016

Konference je pokračovánı́m tradičnı́ch vyškovských kolokviı́ a za-
bývá se filosofiı́ výchovy a vzdělávánı́, otázkami řı́zenı́ osvojovánı́
vědomostı́ a dovednostı́. Zdůrazňuje systémový přı́stup, koncepčnı́
řešenı́ problémů a úkolů výchovy. Ukazuje na současné problémy
rozličných technických a humanitnı́ch vědnı́ch oborů, výchovy a vzdě-
lávánı́ v prezenčnı́ i distančnı́ formě studia, na mnohostrannost vzdě-
lávacı́ho procesu i na potřebu účinně jej rozvı́jet. Své mı́sto na ko-
lokviı́ch má matematické modelovánı́ a využitı́ výpočetnı́ techniky
ve vyučovánı́. Nemalá pozornost je rovněž věnována otázkám vy-
sokoškolské přı́pravy vojenských profesionálů. Do popředı́ vystupujı́
otázky syntézy a využitı́ výsledků obecných pedagogických a psycho-
logických disciplı́n i speciálnı́ch didaktik dosahovaných na základě
poznatkového bohatstvı́ rozmanitých vědnı́ch oborů s důrazem na
rozvoj tvůrčı́ho myšlenı́.

Jednánı́ kolokvia bude probı́hat ve třech sekcı́ch:

1. Vybrané problémy výuky předmětů na vysokých školách.

2. Vybrané problémy vysokoškolské přı́pravy vojenských profesionálů.

3. Pokroky v teorii vědnı́ch oborů vyučovaných na vysokých školách.

Podrobnosti na adrese:
http://aktivity.unob.cz/icmep/SitePages/DomovskaStranka.aspx.

http://aktivity.unob.cz/icmep/SitePages/DomovskaStranka.aspx


Konference MITAV 2015

Jaromı́r Baštinec

Druhý ročnı́k konference MITAV (Matematika, Informačnı́ Technolo-
gie a Aplikované Vědy) proběhl v Klubu Univerzity obrany v Brně,
Šumavská 4, ve dnech 18. - 19. června 2015. Využil pozitivnı́ poznatky
z 1. ročnı́ku této nové konference, jejı́mž hlavnı́m cı́lem je podpořit
vzdělávánı́ v technických oborech a umožnit vzájemnou komunikaci
pedagogů, kteřı́ se podı́lejı́ zejména na výuce matematiky a informač-
nı́ch technologiı́, a to od základnı́ch škol až po univerzity. Konferenci
MITAV 2015 pořádala brněnská pobočka JČMF ve spolupráci s Fakul-
tou vojenských technologiı́ Univerzity obrany, Přı́rodovědeckou, Pe-
dagogickou a Ekonomicko-správnı́ fakultou Masarykovy univerzity
a Fakultou elektrotechniky a komunikačnı́ch technologiı́ VUT v Brně.
Nad konferencı́ MITAV 2015 převzal záštitu primátor statutárnı́ho mě-
sta Brna Ing. Petr Vokřál.
Na konferenci bylo přihlášeno 62 účastnı́ků, z toho 22 ze zahraničı́
(Slovensko, Ukrajina a Kypr). Oba dny byly zahájeny zvanou před-
náškou, po které následovalo jednánı́ ve dvou paralelnı́ch sekcı́ch.
Zvanou přednášku v prvnı́m dnu konference na téma ”Oscilace ne-
lineárnı́ch rovnic: spojité versus diskrétnı́ modely“ přednesla prof.
RNDr. Zuzana Došlá, DSc. z Přı́rodovědecké fakulty Masarykovy uni-
verzity, zvanou přednášku ve druhém dnu konference na téma ”Nad-
průměrné výkony v matematice z pohledu psychologa“ doc. PhDr.
Jiřı́ Dan, CSc., jehož pracovištěm je Rektorát Masarykovy univerzity.
Účastnı́ci konference MITAV 2015 obdrželi tištěný sbornı́k abstraktů
(ISBN 978-80-7231-998-5), jehož CD přı́loha obsahuje 42 textů přı́spěv-
ků v češtině, slovenštině nebo angličtině. Na podzim roku 2015 pak
byl vydán post-konferenčnı́ CD sbornı́k ”Mathematics, Information
Technologies and Applied Sciences 2015“ (ISBN: 978-80-7231-436-2),
který kromě úvodnı́ch informacı́ ke konferenci obsahuje 15 rozšı́řených
verzı́ vybraných konferenčnı́ch přı́spěvků v anglickém jazyce.
Třetı́ ročnı́k konference MITAV 2016 je připravován na dny 16. a 17.
června 2016 opět na Klubu Univerzity obrany v Brně. Informace
ke konferencı́m MITAV jsou zveřejňovány na konferenčnı́m webu:
http://mitav.unob.cz.

http://mitav.unob.cz


Komise pro vzdělávánı́ učitelů
matematiky a fyziky JČMF

a
Gymnázium Velké Meziřı́čı́

pořádajı́

XVIII. seminář o filosofických
otázkách matematiky a fyziky

22. – 25. srpna 2016, Gymnázium Velké Meziřı́čı́
Obsahem semináře budou nejen filosofická témata souvisejı́cı́ s naši-
mi obory, ale obecně populárnı́ přednášky s matematickou a fyzikálnı́
tematikou a zamyšlenı́ nad výukou nejen matematiky a fyziky. Z před-
nášejı́cı́ch můžeme uvést např. tyto kolegy: P. Duba, E. Fuchse, D. Hru-
bého, J. Langera, J. Nešetřila, L. Picka, J. Podolského, J. Slavı́ka, S. Šte-
cha.
Seminář se bude konat v aule Gymnázia Velké Meziřı́čı́. Ubytovánı́
je zajištěno v Domově mládeže Hotelové školy Světlá a Střednı́ od-
borné školy řemesel Velké Meziřı́čı́. Předběžné finančnı́ náklady: vlož-
né 400 Kč, ubytovánı́ 200 Kč za noc.
Pro účastnı́ky bude vydána předseminárnı́ brožura (v elektronické
i v papı́rové formě) s podrobným programem. Přihlásit se mohou
zájemci na nı́že uvedené webové stránce semináře, na které zı́skajı́
též aktuálnı́ informace.

RNDr. Aleš Trojánek, PhD.
Gymnázium Velké Meziřı́čı́
Sokolovská 235/27
594 01 Velké Meziřı́čı́
trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/cs/o-studiu/seminare

mailto:trojanek@gvm.cz
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Brněnská pobočka JČMF
ve spolupráci s Nadacı́ rodiny Placzekovy

(Placzek Family Foundation, USA)
a s firmou DELONG INSTRUMENTS a.s.

vyhlašuje pro rok 2016

Stipendium Georga Placzeka
Správnı́ komise Stipendia Georga Placzeka
Výborem brněnské pobočky Jednoty českých matematiků a fyziků
(JČMF) zřı́zená Správnı́ komise Stipendia Georga Placzeka (SGP) je
poradnı́m orgánem Výboru brněnské pobočky JČMF pro záležitosti
SGP. O udělenı́ SGP rozhoduje Výbor brněnské pobočky JČMF na
základě návrhu Správnı́ komise SGP vycházejı́cı́ho z doporučenı́ sku-
piny fyziků, kterou pro tento účel Správnı́ komise SGP ustanovı́.

Komu je stipendium určeno
Stipendium je určeno studentům střednı́ch škol České republiky, kteřı́
maturovali v roce 2016, kteřı́ byli v témže roce přijati k univerzitnı́mu
studiu fyziky na renomované univerzitě s akreditovaným studiem fy-
ziky kdekoli na světě a u nichž lze předpokládat schopnost zabývat se
fyzikou jako vědou. Pokud nebude v roce 2016 mezi žadateli vhodný
uchazeč, nebude stipendium uděleno.

Výše stipendia a povinnosti stipendistů
Stipendium v celkové hodnotě 3 000 USD se bude vyplácet po dobu
třı́ let (odpovı́dá obvyklé délce bakalářského studia). Stipendium na
prvnı́ rok univerzitnı́ho studia fyziky se poskytuje na základě výsledku
výběrového řı́zenı́, na druhý a třetı́ rok na základě dokladu o úspěšnosti
studia fyziky během uplynulého akademického roku. Stipendista je
navı́c povinen po ukončenı́ každého ze třı́ akademických roků, v nichž
mu bude stipendium postupně vypláceno, zaslat pı́semnou informaci
o průběhu studia a o mı́ře splněnı́ jeho očekávánı́ v daném akade-
mickém roce. Za samozřejmé se považuje připojenı́ informace o kon-
krétnı́m využitı́ finančnı́ch prostředků, které ve formě stipendia zı́skal.



Žádost o stipendium
O stipendium se mohou ucházet studenti maturujı́cı́ v České repub-
lice v roce 2016, kteřı́ svou žádost o udělenı́ stipendia, podanou do 30.
zářı́ 2016 odeslánı́m v pı́semné i elektronické podobě na nı́že uvede-
nou kontaktnı́ adresu, doprovodı́ těmito přı́lohami:

1. Základnı́ údaje (jméno a přı́jmenı́; datum narozenı́; adresa tr-
valého bydliště; název a adresa střednı́ školy, na nı́ž uchazeč
maturoval; čı́slo telefonu; elektronická adresa).

2. Doklad o přijetı́ ke studiu fyziky na univerzitě s akreditovaným
studiem fyziky kdekoli na světě pro akademický rok 2016/2017.

3. Doklady o aktivitách svědčı́cı́ch o kvalifikovanosti uchazeče,
jako je účast ve Fyzikálnı́ olympiádě a v jiných soutěžı́ch, práce
v odborných kroužcı́ch, práce v oblasti popularizace fyziky, růz-
né mimoškolnı́ aktivity apod.

4. Esej na libovolné fyzikálnı́ téma v rozsahu nad 3 000 znaků
jako ukázka komunikačnı́ schopnosti uchazeče při prezentaci
vlastnı́ch názorů na úrovni popularizace fyziky.

5. Čestné prohlášenı́ o autorstvı́ eseje a jejı́m vypracovánı́ bez cizı́
pomoci.

6. Vyjádřenı́ učitele fyziky uchazeče, vystavené v době po matu-
ritnı́ zkoušce.

7. Seznam všech přı́loh, přičemž každá z přı́loh (včetně jednot-
livých dokladů ad 3) musı́ být charakterizována názvem a uve-
denı́m počtu jejı́ch stran.

Výběr stipendistů
Skupina fyziků, ustanovená Správnı́ komisı́ SGP, žádosti uchazečů
posoudı́ a doporučı́ Správnı́ komisi SGP, kterým uchazečům by mohlo
být SGP uděleno. Správnı́ komise SGP se k doporučenı́ skupiny fy-
ziků vyjádřı́ a předložı́ Výboru brněnské pobočky JČMF návrh na
udělenı́ SGP. O udělenı́ SGP rozhoduje Výbor brněnské pobočky JČMF.



Časový harmonogram
Uzávěrka žádostı́: 30. zářı́ 2016.

Uchazeči bude do 14 dnů od doručenı́ žádosti potvrzeno jejı́ přijetı́
a nejpozději 1. prosince 2016 bude informován, zda mu bylo stipen-
dium uděleno. V kladném přı́padě mu bude ještě v roce 2016 po-
skytnuta třetina celkového stipendia, druhá třetina pak do konce ka-
lendářnı́ho roku, v němž zašle Výboru brněnské pobočky JČMF do-
klad o splněnı́ studijnı́ho programu odpovı́dajı́cı́ho absolvovánı́ prvnı́ho
ročnı́ku standardnı́ho studijnı́ho programu fyzika, třetı́ třetina do konce
kalendářnı́ho roku, v němž zašle doklad o splněnı́ studijnı́ho pro-
gramu odpovı́dajı́cı́ho absolvovánı́ prvnı́ch dvou ročnı́ků standardnı́ho
studijnı́ho programu fyzika. Po absolvovánı́ každého ze třı́ ročnı́ků
studia je stipendista navı́c povinen zaslat pı́semnou informaci o průběhu
studia, o mı́ře splněnı́ jeho očekávánı́ v daném akademickém roce
a o konkrétnı́m využitı́ finančnı́ch prostředků, které ve formě stipen-
dia zı́skal.

Kontaktnı́ adresa
Mgr. Jana Jurmanová, Ph.D.
tajemnice Výboru brněnské pobočky JČMF
Ústav fyzikálnı́ elektroniky
Přı́rodovědecká fakulta Masarykovy univerzity
Kotlářská 2
611 37 Brno
janar@physics.muni.cz

Text vyhlášenı́ je na adrese:
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/?p=1123

Udělená stipendia 2009 – 2015
V letech 2009 – 2012 vyhlašovala Stipendium Georga Placzeka Vzdě-
lávacı́ nadace Jana Husa. Od roku 2013 převzala tuto iniciativu brněnská
pobočka JČMF za podmı́nek jen málo odlišných od těch z přechozı́ch
let. Nositeli Stipendia Georga Placzeka, vždy pro třı́leté obdobı́, se do-
sud stali:

janar@physics.muni.cz
http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/?p=1123


2015 • Jakub Dolejšı́, absolvent Gymnázia Boženy Němcové
v Hradci Králové, student Matematicko-fyzikálnı́ fakulty
Univerzity Karlovy v Praze.
• Lucie Fořtová, absolventka Gymnázia Pierra de Coubertina

v Táboře, studentka Imperial College London, UK

2014 • Jiřı́ Guth Jarkovský, absolvent Gymnázia v Českých
Budějovicı́ch, student Matematicko-fyzikálnı́ fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze.
• Ondřej Theiner, absolvent Gymnázia v Českých

Budějovicı́ch, student Matematicko-fyzikálnı́ fakulty
v Praze.

2013 • Lubomı́r Grund, absolvent Gymnázia Christiana Dopplera
v Praze, student Matematicko-fyzikálnı́ fakulty Univerzity
Karlovy v Praze.
• Filip Murár, absolvent Gymnázia v Třebı́či, student Trinity

College, University of Cambridge, UK.

2012 • Stanislav Fořt, absolvent Gymnázia Pierra de Coubertina v
Táboře, student Trinity College, University of Cambridge,
UK.
• Jana Smutná, absolventka Lycée Alphonse Daudet v Nı̂mes,

studentka Imperial College London, UK.

2011 • Martin Bucháček, absolvent Gymnázia Lud’ka Pika v Plzni,
student Trinity College, University of Cambridge, UK.
• Dominik Miketa, absolvent Gymnázia Nad Kavalı́rkou

v Praze, student Balliol College, University of Oxford, UK.

2010 • Lukáš Fajt, , absolvent Gymnázia Dašická v Pardubicı́ch,
student Matematicko-fyzikálnı́ fakulty Univerzity Karlovy
v Praze.

2009 • Pavel Malý, absolvent Gymnázia Christiana Dopplera
v Praze, student Matematicko-fyzikálnı́ fakulty Univerzity
Karlovy v Praze.
• Vojtěch Bednář, absolvent Gymnázia v Poličce, student

Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské Českého vysokého
učenı́ technického v Praze.



DEVÁTÁ PLANETA A DVĚ ČERNÉ DÍRY

Jan Novotný

Začátek letošnı́ho roku přinesl ohlášenı́ objevů, které nezůstalo jen
na stránkách odborných časopisů. Jeden z nich – devátá planeta – se
týká chladné a temné periferie slunečnı́ soustavy, druhý – průchod
gravitačnı́ vlny vyvolané srážkou dvou černých děr – má původ ve
velmi vzdáleném vesmı́ru. Přes rozdı́lné prostorové a časové dimenze
majı́ oba zdroje vzrušenı́ něco společného: pozorovánı́ deváté planety
i průchodu gravitačnı́ch vln bylo už kdysi ohlášeno a široce uznáno.
Jak to nynı́ vypadá, k oběma zdrojům rozruchu zaujala věda i media
odlišný postoj. Co se týče deváté planety, doporučuje se nám stano-
visko patrona skeptiků Tomáše: Dokud neuvidı́m, neuvěřı́m. Co se
týče srážejı́cı́ch se děr, nic takového nežádáme – věřı́me počı́tačům,
které sdělujı́, že téměř současné rozkmitánı́ přes 3 000 kilometrů vzdá-
lených detektorů nemůže znamenat nic jiného, než že se asi miliardu
světelných let od nás spojily dvě černé dı́ry o hmotnostech asi 29 a 36
hmotnostı́ Slunce. Přibližně známe i mı́sto na nebi, kde bychom spo-
jenou černou dı́ru viděli, kdyby to byla supernova a ne černá dı́ra.
S pocity nostalgie otevı́rám učebnici astronomie z dob svého mládı́ –
tedy z padesátých let –, kterou napsali Guth, Link, Mohr a Šternberk.
Pı́še se tam, jak byla roku 1930 nalezena devátá planeta na základě
výpočtu, který provedl Percival Lowell roku 1915. Přı́tomnostı́ deváté
planety vysvětloval nesrovnalosti v pohybu sedmé a osmé planety,
tedy Uranu a Neptunu. Po patnácti letech se ujal hledánı́ neznámé
planety mladý pracovitý a důvtipný astronom Clyde Tombaugh. Našel
ji pouze čtyři stupně od mı́sta na obloze, kde měla být podle Lowellova
výpočtu, což zmı́něná učebnice hodnotı́ slovy: ”výsledek přı́mo skvělý
a lepšı́, než jakého docı́lil Leverrier u Neptunu, zejména uvážı́me-li,
že Leverrier měl k dispozici odchylky Uranovy dráhy téměř desetkrát
většı́, než jaké měl Lowell pro stanovenı́ polohy Pluta“. Vhodné jméno
pro devátou planetu našla jedenáctiletá dı́venka. Antický bůh podsvětı́
Pluto se hodı́ k temnotám, v nichž planeta obı́há, a prvnı́ dvě pı́smena
jsou iniciálami duchovnı́ho otce objevu. Postavenı́ poslednı́ planety
slunečnı́ soustavy si Pluto udržoval po desı́tky let. Když byl ale ob-
jeven jeho měsı́c Charon, mohla být určena hmotnost Pluta a uká-



zalo se, že je přı́liš malý a slabý na to, aby pozorovatelně ovlivnil
pohyby jiných planet. Domnělé nesrovnalosti v jejı́ch pohybech od-
stranila přesnějšı́ měřenı́. Ukázalo se, že Pluto byl prostě ve správnou
dobu na správném mı́stě. Při jeho výstředné a vzhledem k ekliptice
značně skloněné dráze by v jiných dobách nemusel být při stejném
pátracı́m úsilı́ vůbec nalezen. Na druhé straně se ovšem prokázalo,
že před Tombaughovým objevem byl už Pluto vı́cekrát zaznamenán,
ale nepostřehnut, na fotografických deskách. (Také Uran a Neptun
byly už dřı́ve zaznamenány, ale nepovšimnuty.) Definitivnı́ vyřazenı́
z elitnı́ společnosti planet přinesl Plutu objev dalšı́ch těles srovnatelné
hmotnosti, která by si jinak mohla činit nárok patřit rovněž k pla-
netám. V současné době to ovšem vypadá, že po něm uprázdněné
mı́sto by mohlo být znovu zaplněno. Zásluhu na tom majı́ Mike Brown
a Konstantin Batygin (z nichž prvnı́ se kdysi zasloužil o sesazenı́ Pluta)
a šest menšı́ch těles slunečnı́ soustavy, jejichž dráhy se vyznačujı́ spo-
lečnou vzdálenostı́ přı́slunı́ a sklonem k ekliptice, což je těžké připsat
pouhé náhodě. Mohlo by to však být vysvětleno, jak ukazujı́ počı́tače,
vlivem skutečné deváté planety. Zmı́něnı́ astronomové předpověděli
jejı́ unikátně výstřednı́ dráhu, ale nikoliv to, kde se na nı́ planeta na-
cházı́, takže jejı́ hledánı́ v hlubinách vesmı́ru nemusı́ být snadné. Stále
zůstává možnost, že věci budou vysvětleny jinak nebo že se budeme
muset smı́řit s tı́m, že pro nepravděpodobné uspořádánı́ drah nezpo-
chybnitelné vysvětlenı́ nemáme. S pocity nostalgie se vracı́m do doby,
kdy jsem začı́nal svou odbornou dráhu – tedy na konec šedesátých let.
Tenkrát se zdálo, že už je to hotová věc – Joseph Weber na svých tisı́ce
kilometrů vzdálených válcı́ch soustavně zaznamenává gravitačnı́ vlny
ze středu našı́ galaxie. Byla to velká výzva pro teoretiky, protože při
citlivosti, které dosahoval, bylo obtı́žné vysvětlit, co je zdrojem tak
velké energie, jakou si pozorovatelné rozkmitánı́ jeho detektorů vyža-
dovalo. Vzpomı́nám, jak nám o tom v Brně přednášel přednı́ vı́deňský
relativista profesor Roman Sexl. Bohužel důvěra ve Weberovy výsledky
se rozplývala s tı́m, jak byly uváděny do provozu stejně výkonné
detektory, které nic podobného nenacházely. Nakonec se rozplynula
téměř úplně, i když Weber se až do smrti přesvědčit nenechal. Zajı́mavě
o tom – a o mnoha dalšı́ch episodách spojených se vznikem a pro-
sazovánı́m obecné teorie relativity – pojednává Ferreirova Nádherná
teorie, která koncem loňského roku vyšla v češtině. Naděje, kterou
Weber vzbudil, však nikdy úplně nevyhasla. V závěru stoletı́ ji podpořil



binárnı́ pulsar 1613+16, za jehož výzkum dostali roku 1993 Hulse a Tay-
lor Nobelovu cenu. Podstatnou součástı́ výzkumu bylo zjištěnı́, že
složky systému se sbližujı́ přesně tak, jak to odpovı́dá ztrátě ener-
gie vyzařovánı́m gravitačnı́ch vln. Vloni naši naději nakrátko, ale vy-
datně posı́lila polarizace reliktnı́ho zářenı́, jejı́ž podoba jako by v sobě
nesla obraz působenı́ gravitačnı́ch vln krátce po velkém třesku. Nako-
nec se však našlo věrohodné prozaičtějšı́ vysvětlenı́. A tak se posléze
vracı́m k památnému 14. zářı́ 2015, kdy, jak i já věřı́m, gravitačnı́ vlna
poprvé neprošla Zemı́ nepozorovaně a podala svědectvı́ nejen o sobě,
ale i o svém zdroji. To by nebylo možné bez nesmı́rného vı́ce než sto-
letého kombinovaného úsilı́ vědců a techniků. Na počátku stojı́ Albert
Einstein, který roku 1916 gravitačnı́ vlny objevil tužkou na papı́ře.
Aby mohly být zaznamenány v pozemské laboratoři, musela se spo-
jit astrofyzika, matematika, výpočetnı́ a pozorovacı́ technika. Zvláště
fascinujı́cı́ je, že o splynutı́ černých děr, které se odehrálo ve vesmı́ru,
vı́me dı́ky tomu, že bylo zřejmě už předem v mnoha variantách si-
mulováno na počı́tačı́ch, takže po jeho realizaci bylo možno původce
odhalit porovnánı́m s katalogem. Umělý, námi vytvořený svět, řekl
by snad filosof, nám tak otevı́rá bránu k poznánı́ světa tvořeného
přı́rodou.

Zájemce o problematiku gravitačnı́ch vln můžeme potěšit tı́m, že
prof. RNDr. Jiřı́ Podolský, CSc., DSc.

z Karlovy univerzity v Praze přislı́bil přednést v Brně přednášku o této
problematice.
Předběžný název je

Gravitačnı́ vlny,
předběžný termı́n
19.5.2016 v 16 hodin v posluchárně F2 pavilonu 6, Kotlářská 2, Brno.
Přesnějšı́ informace se objevı́ na stránkách pobočky

http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/.

http://matika.umat.feec.vutbr.cz/jcmf/
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Gymnázium, Velké Meziřı́čı́
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VaŠ, s.r.o., Šumavská 29a, 602 00 Brno

http://www.plzenskydvur.cz/

restaurace@plzenskydvur.cz

Naše - Vaše restaurace

Restaurace Plzeňský dvůr je již tradičnı́ gastronomické zařı́zenı́,
opakovaně vyhledávané jak domácı́mi, tak zahraničnı́mi hosty.

Hlavnı́m cı́lem je poskytovánı́ kvality za rozumnou cenu.

* * *

Již vı́ce než 20 let spolupracujeme s Plzeňským Prazdrojem. Od roku
1997 jsme držiteli certifikátu za dodrženı́ nejvyššı́ kvality čepovánı́

plzeňského piva.

* * *

Salonek pro cca 15 - 50 osob zajišt’uje slavnostnı́ stolovánı́ při
slavnostnı́ch hostinách, rodinných oslavách, firemnı́ch i přátelských

posezenı́.

* * *

Přı́jemné posezenı́ v zahradnı́ restauraci pod širým nebem přinášı́
denně několik stovek spokojených hostů.

Doufáme, že i Vaše spokojenost bude tou nejlepšı́ vizitkou našı́
práce.

http://www.plzenskydvur.cz/
mailto:restaurace@plzenskydvur.cz
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