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Za svych studii na Ceské univerzité i technice v Praze se Jifi Klapka sezndmil
S pusobenim cCeské syntetické geometrické Skoly, ktera svym piistupem, piedev§im
V infinitezimalnich tivahéach, zasahovala zejména v deskriptivni geometrii az hluboko

do minulého stoleti.

Na univerzité byl jeho ucitelem geometrie Jan Sobotka, predstavitel syntetické
geometrie, prosluly encyklopedickymi znalostmi. Jifi Klapka se ale piiklonil
k metodam geometrie analytické, algebraické a diferencialni, jimz pak ziistal vérny

po cely zivot.

Ve svém raném obdobi publikoval dva ¢lanky ze syntetické geometrie a jiz zde

ptihliZel k analytickym pfistuplim.

V prvnim, zroku 1923, pouzil Sobotkovu konstrukci stfedu kiivosti ctvrtého
normalového fezu v bod¢ plochy v euklidovském prostoru, jsou-li znadmy stiedy
ktivosti tfi normalovych fezd. Tuto konstrukei uplatnil na dvojici ploch se spole¢nym
bodem dotyku, aby tam stanovil te€ny k priiseéné kiivce obou ploch za piedpokladu,
ze jsou zndmy stfedy kfivosti tfi normalovych fezti obou ploch. K feSeni vedly
projektivity indukované mezi normélou jakozto mistem stied kfivosti a svazkem
tecen v daném bod¢ plochy.

Druhy clanek, z roku 1927, je vénovan studiu soustav kuzelosecek v roving,
majicich danou piimku za spole¢nou normélu. Zde byla uplatnéna i klasicka

algebraickd geometrie.

Prvni podstatnou ¢&asti Klapkovy védecké tvorby vsak je diferencialni geometrie

pfimkovych ploch, pfedeviim v tehdy nové teorii Eduarda Cech, jiz byl Klapka
vyznavacem i pokracovatelem, coZ se projevilo prubézné i v jeho dalSich ¢lancich.

Zakladatel americké Skoly projektivni diferencidlni geometrie Ernest Julius
Wilczynski studoval projektivni diferencialni vlastnosti geometrickych objektii na
zékladé¢ invariantl a kovarianti kompletné¢ integrabilnich soustav linearnich
homogennich parcidlnich diferencialnich rovnic vzhledem Kk Lieovym grupam
transformaci, zatimco Eduard Cech a Guido Fubini uZivali diferencialni formy
aabsolutni kalkulus Ricciho. Cechiiv ¢lanek ohlasujici novou metodu studia
zborcenych piimkovych ploch byl uveiejnén v Casopise péstovani Mathematiky a
fysiky ¢. 53, str. 31-37, z roku 1924.



Zacénu nékolika reminiscencemi:

Asymptotické kiivka na pfimkové ploSe je charakterizovana tim, Ze v jejich bodech

oskula¢ni rovina kiivky splyva s te¢nou rovinou plochy.

Asymptotickou te¢nou rozumi se teCna k asymptotické kiivce.

Fleknody na tvofici pfimce jsou definovany jako ty jeji dva body, v nichz
asymptoticka te¢na protind ¢tyfi konsekutivni ptimky tvofici.

Komplexové body na tvofici pifimce jsou definovany jako ty dva jeji body, v nichz

te¢na rovina plochy splyva s nulovou rovinou oskulaéniho linearniho komplexu podél
tvorici primky.

Harmonickymi body tvofici pfimky rozumi se ty dva body, jez sou¢asné¢ harmonicky

odd¢luji jak dvojici fleknodt, tak dvojici komplexovych bodid. Zminéné body pak

opisuji dvojice fleknodalnich, respektive komplexovych, respektive harmonickych Car

na ploSe a ptislusné pojmenovani se pak pfenasi i na jejich tecny.

V Klapkové ¢lanku z roku 1925 s nazvem ,,0 dvou druzich ptimkovych ploch*
ptimkovych ploch, majicich za jednu fleknodalni kiivku kuZzelosecku a za druhou

libovolnou kiivku rovinnou.

Dalsi jeho ¢lanek, zroku 1929, ma nazev ,,O Wilczynského hlavni plose
fleknodalni kongruence a zobecnéni véty Sullivanovy®. V nadpisu zminéna
Wilczynského hlavni plocha kongruence fleknodéalnich tecen pfimkové plochy tam

dostala novy, oproti dosud zndmému zjednoduseny popis.

U Sullivanovy véty jde o situaci, kdy fleknodalni ¢ary ptimkové plochy jsou rovinné,
coZ ma za nasledek, Ze 1 ¢ary komplexové a harmonické jsou rovinné a pftislusné
roviny patfi témuZz svazku.

V patnéctistrankové francouzsky psané praci ,,O pfimkovych plochach, jejichz
fleknodalni kfivky jsou riizné a nikoliv rovinné* publikované v Casopisu péstovani
mathematiky a fysiky ¢. 64 z roku 1935 je zkoumana k dané piimkové plose
pfidruZzena plocha, tvofend prasecnicemi oskulacnich rovin fleknodalnich Car ve
fleknodech promeénné tvorici pfimky dané plochy, S obsirnym rozborem specialnich

ptipadu.



V Pracich Moravské ptirodoveédecké spolecnosti z roku 1927 byla otiSténa studie
snazvem ,,0O asymptotické transformaci ploch zborcenych a o fleknodalnich
a komplexovych carach na zborcenych plochach ctvrtého stupné™, coz je verze
habilita¢niho spisu. Poznamenejme, ze dvé zborcené ptimkové plochy jsou vazany
asymptotickou transformaci, jsou-li fokalnimi plochami téze W-kongruence, jejiz
piimky tuto transformaci zprostfedkuji. Pti studiu téchto transformaci byl zde kromé
nov¢jSich pristuptt uplatnén téz starSi pristup Wilczynského. Nejprve byly
zodpovézeny dvé obecné otdzky a pak byla provedena obsirna klasifikace
asymptotickych transformaci. Nalezeny dva zdakladni typy, u prvého nalezi
zprostiedkujici W-kongruence linearnimu piimkovému komplexu, u druhého piipousti
tato W-kongruence grupu kolineaci ptevadéjicich jednu plochu v druhou. Druha ¢ast
prace byla vénovana konstrukcim fleknodalnich a komplexovych car vSech
zborcenych ptimkovych ploch ¢tvrtého stupné v euklidovském prostoru. V uvahu ale
pfichazely jen nékteré typy Sturmovy klasifikace ploch ¢tvrtého stupné, mezi nimiz i
normdlie kvadriky (plocha normdl kvadriky podél jejiho rovinného tezu), jakoz i

plocha sikmého pruchodu, oblibené to objekty v deskriptivni geometrii.

Zborcenym plocham Sroubovym byla vénovdna prace snazvem ,Nc&které
dusledky plynouci z konstrukce oskula¢niho hyperboloidu Sroubové plochy®,
publikované v r. 1929 ve Sborniku brnénské techniky.

Clanek ,,Ptispévek k metrické teorii zborcenych ploch®, vysly v r. 1937 rovnéz ve
Sborniku brnénské techniky, vznikl za Klapkova pobytu u profesora Josefa Klimy na

Ustavu deskriptivni geometrie Ceské vysoké $koly technické v Brng.

Dalsi dvé prace jsou obecnéji zaméfené. Jednak je to prace ,,Nékolik vztahli mezi
diferencialnimi invarianty zborcené pifimkové osnovy v eliptickém prostoru®, otisténa
v 1. 1949 v Jubilejnim sborniku brnénské techniky, ktera se ptes svilj skromny nazev
obsahle dotyka celé teorie pfimkovych osnov eliptického prostoru, s vyuZitim
Blaschkeovy teorie dualnich ¢isel a dualnich vektort. Za druhé pak spis ,,0
piimkovych plochéch v linearnim prostoru o lichém poctu rozmérti, ptidruzujici se k
Cechovym vysledkiim v této oblasti.

Druhd podstatna ¢ast Klapkovy védecké tvorby se tyka W-kongruenci s fokalnimi

plochami ptimkovymi. Poznamenejme, Ze W-kongruence jsou ty piimkové
kongruence, na jejichZ fokalnich plochéach si odpovidaji asymptotické kiivky. Corrado

Segre vysetfil na pocatku minulého stoleti synteticky zakladni vlastnosti zminénych



W-kongruenci s fokalnimi plochami pfimkovymi. Tyto kongruence lze rozlozit
Vv jednoparametrickou soustavu kvadratickych reguli, pficemz doplitkkové reguly tvoii

asociovanou kongruenci, rovnéz s fokalnimi plochami pfimkovymi.

Ve Spisech brnénské ptirodovédecké fakulty ¢. 69 z r. 1926 vysla Klapkova prace
,»O W-kongruencich s fokalnimi plochami pfimkovymi“, kterd obsahuje odvozeni
uplného systému Ctyt projektivnich diferencialnich invarianti o, M, N, S vySetfované
kongruence. Je toho docileno dvouparametrickou adaptaci postupu, ktery nalezl
Eduard Cech pro plochy piimkové. Pfi anulaci téchto invariantli dochazi se zde
k zobecnéni Wilczynského véty pro fleknodalni kongruence plochy, v niz je
charakterizovano vnofeni kongruence do linearniho komplexu. Je téz nalezena
souvislost ~mezi invarianty dvou vzajemné¢ asociovanych  kongruenci
a charakterizovana situace, kdy kongruence dand a kni asociovand si odpovidaji
v kolineaci.

V prvni ¢asti habilitacniho spisu z r. 1927 byly vySetieny vSechny W-kongruence
s fokalnimi plochami ptimkovymi, u nichzZ si fokalni plochy odpovidaji v kolineaci.
Slo tedy o uréité pokradovani predchoziho ¢lanku.

Druhym pokra¢ovanim je stat’ ,O jedné tfidé W-kongruenci“ ze Sborniku
brnénské techniky z roku 1928. V ni byly uzitim invarianti o, M, N, S zavedeny
diferencialnimi rovnicemi prvniho fadu ktivky nazvané hlavnimi a charakterizovan
ptipad, kdy jsou rovinné.

V ¢lanku ,,K diferencidlni geometrii pfimkového prostoru®, rovnéz ze Sborniku
brnénské techniky 1955, byl zkoumdn piimkovy komplex tvofeny kanonickymi
pfimkami prvniho, respektive druhého druhu na vySetfované ploSe trojrozmérného
prostoru. Ktivkdm plochy odpovidaji ptfimkové kongruence obsazené ve zminéném

komplexu. Ktivka se pak nazyva obecna, respektive specialni vzhledem ke komplexu

podle toho, zda Bompianiho index rozvinutelnosti Kleinova obrazu oné kongruence
je, respektive neni maximalni. Pak byla nalezena diferencialni rovnice pro takovou
kiivku a zkoumany dalsi souvislosti. O tomto tématu referoval profesor Klapka

na Riemannov¢ kongresu v Berlin€ v roce 1954.
Clanek ,,Godeauxova teorie ploch a lokalni soutadnice v pfimkovém prostoru® ze
Sborniku brnénské techniky z r. 1956 se tyka specialni interpretace ptimkovych ploch

v Kleinové pétirozmérném prostoru.



Zprava ,,0 jedné véte Pantaziho® z Casopisu péstovani matematiky a fysiky ¢&. 81
z roku 1956 je shrnutim referatu piedneseného na Sjezdu ¢sl. matematik v Praze

VvV roce 1955.

V obdobi 1958 az 1972 publikoval profesor Klapka &tyfi prace:

1) Ve Spisech ptirodovédecké fakulty brnénské university vysel v r. 1958 obsahly,
témert tricetistrankovy némecky psany ¢lanek nazvany ,,O dvojicich konjugovanych
kiivek piimkové plochy“. K pojmu konjugovanosti a bikonjugovanosti pro dvojici
kiivek dosel Alessandro Terracini tak, Ze kiivky prohlésil za fidici kiivky pfimkové
plochy, vzal v Gvahu svazky teCen této plochy v obou bodech na téze tvofici ptimce
plochy a zadal pfiblizeni vy$siho fadu pro roviny v Kleinové prostoru, v nichz lezi
riznobezky, odpovidajici jako Kleiniv obraz zminénym svazkim tecen. V ¢lanku
bylo provedeno hluboké studium piimkovych ploch v souvislosti s obéma pojmy

vvvvvv

Mayera.

2) Ve Spisech Tomské univerzity ¢. 181 zroku 1965 byl publikovan ¢lanek
0 konjugovanych sitich a axidlnich soustavach ¢ar na plochach s projektivni konexi,
jehoz jsem spoluautorem. Byly vném feSeny dva problémy: 1) najit plochu
s projektivni konexi obsahujici axidlni soustavu car s nekoneéné mnoha sitémi
konjugovanych car plochy a 2) najit plochu s projektivni konexi obsahujici axidlni
soustavu Car ) a polarné¢ sdruzenou radidlni soustavu ¢ar )~ s nekonecné¢ mnoha
sitémi konjugovanych car, jejichZ jedna vrstva lezi v ) a druha v ) ". Pfi feSeni byl
pouzit aparat pohyblivého reperu podle koncepce Aloise Svece.

Pojem axialnich soustav ¢ar a dualn€, radialnich car zavedl vr. 1924 Enrico
Bompiani ajejich teorie byla oblibenym Klapkovym tématem. Prvni problém fesil
Bompiani jesté v roce 1924, druhy pak Josef Brejcha v roce 1954 z popudu profesora
Klapky. Casteéné feseni obou problémii pro plochu s konexi podal roku 1953 Roman
Nikolajevi¢ S¢erbakov z Tomské univerzity a byla tedy na misté nase publikace

v tomskych Spisech.

Vracim se k vysledkiim c¢lanku: Plocha s projektivni konexi je feSenim prvniho
problému, pravé kdyz ma kiivost nulovou a Fubiniho kiivost 8 a je feSenim druhého

problému, pravé kdyz ma kiivost nulovou a Fubiniho kfivost 2. Pfimkova kongruence



urcujici axialni soustavu Car je v prvnim piipad¢ tvoiena hranami Greena, v druhém

pak direktricemi Wilczynského.

3) V¢lanku o dvojicich kongruenci s Rozenfeldovym obrazem -charakteru 4,
publikovaném v roce 1967 v Casopise Mathematische Nachrichten, bylo studium
vedeno podle Finikovy koncepce zjeho monografie o0 parech kongruenci,
v konfrontaci s pfedchozimi vysledky Ivleva, Karapetjana a naseho Jindficha

Veverky.

4) Vrusky psaném c¢lanku, publikovaném vroce 1972 v cCasopise Archivum
mathematicum, podal profesor Klapka novy geometricky vyznam Walschova
invariantu kongruence pfimek trojrozmérné¢ho prostoru, jediného to absolutniho
diferencidlniho invariantu druhého fadu dané kongruence. Druhd cast c¢lanku je
zasvécenou etudou o kvazifleknodalnich te¢nach a vnofenych ptimkovych plochach
Laplaceovych transformaci vysetfované piimkové kongruence. Laplaceovy
transformace sindexem -1 a +1 byly totiz v prvni ¢asti ¢lanku pouzity v popisu

vyznamu Wilschova invariantu.

Zvlastnosti je ¢lanek ze Sborniku brnénské techniky z roku 1946 s nazvem
,»Spojnicové nomogramy pro termodynamické vypocty parnich kotli“, jehoz
spoluautorem je inZenyr Josef Cermak. Prace ma podatek za pusobeni profesora
Klapky ve Skodovych zavodech v Hradci Kralové. V této praci je uplatnéna teorie
kuZzeloseCek a téZ projektivni geometrie, pii situovani nomogramu do dostupné ¢asti

nakresny.

Vsecky Klapkovy clanky vyslé do roku 1930 jsou citovany ve francouzské
monografii Fubiniho a Cecha o projektivni diferencidlni geometrii kiivek a ploch
zroku 1931. Citace Klapkovych c¢lankl jsou i v reprezentativni tfidilné monografii
Gerrita Bola o projektivni geometrii z let 1950, 1954 a 1967, ovéfeni jsem ale jiz

nestihl.

Na zavér si dovolim skromné hodnoceni: Profesor Klapka byl vyznavacem
detailni drobnokresby vySetfovanych objektli, snahlizenim do nejhlubsich
podrobnosti. Pfitom se zajimal o rozmanité teoretické ptistupy klasické projektivni,
afinni 1 metrické diferencidlni geometrie. Byl znalcem koncepci, jez vytvofili

Wilczynski, Bompiani, Cech, Fubini, Blaschke, Bol, Barner, Norden, Finikov. Rad je



porovnaval, nalézal jejich klady a zapory, posuzoval jejich vhodnost a tnosnost pro
jednotliva témata a vytvarel vlastni mezikoncepce. Obohatil tak svétovou literaturu

z projektivni diferencialni geometrie koncep¢né i v detailech.

Ptednasejici se omlouva, ze vzhledem k omezenym ¢asovym moznostem Se
podrobnéji vyjadril jen k nékterym publikacim profesora Klapky. V nésledujicim
dodatku bude zminéna i publika¢ni ¢innost referenc¢ni ¢i piilezitostni, jakoz i

autorstvi publikaci ucebnich. Nakonec bude uveden seznam vsech publikaci.

Dodatek o0 tvorbé prof. Klapky

Prof. Klapka za svou védeckou kariéru stihl napsat 23 védeckych publikaci. O

vétsing z nich zde bylo podrobnéji hovoteno.

O Klapkoveé obezndmenosti s dénim v geometrii u nas i v okolnich zemich svéd¢i
I 26 referativnich ¢i piilezitostnych ¢lankd (vénovanych nejéastéji k piilezitosti vyroci
narozeni ¢i smrti vyznamnych osobnosti) Vodborném ¢i novinovém tisku.
Komentoval Cechovu ¢eskou monografii projektivni diferencialni geometrii, jako i
francouzskou monografii Fubiniho a Cecha o projektivni diferencialni geometrii
kiivek a ploch, Eckhartovu vyjime¢nou studii ,,Konstruktive Abbildungsverfahren®,
Vojtéchovu ,,Projektivni geometrii, dvoudilnou ucebnici deskriptivni geometrie
autort Kadetavek, Klima, Kounovsky, Hlavatého ,,Projektivni geometrii* i jeho spisy
o Lieové kulové geometrii, Kounovského brozurku ,,Zborcené plochy* a Kramesovu
,Darstellende und Kinematische Geometrie fiir Maschinentechniker. V Casopise
Nage véda 1931 hodnotil vyznam tvorby Eduarda Cecha v diferencialni geometrii,
vyroéni ¢lanky napsal o Janu Sobotkovi, Miloslavu PeliSkovi, Josefu Klimovi,
FrantiSku Kadefavkovi a Ladislavu Seifertovi, vSude se znalosti, zasvécenosti a

vielym vztahem ke geometrii.

Pokud jde o knizni tvorbu profesora Klapky, bylo publikovano 7 knih. V roce
1932 vysla v Ceské matici technické jeho kniha ,,Vektorovy podet a uziti
Vv elektrotechnice®, v letech 1946, 1947 pak dva svazky v edici Cesta k védéni,
s nazvem ,Jak se studuji geometrické utvary v prostoru. Ve Statnim nakladatelstvi

technické literatury vysSla vroce 1960 knizné Klapkova ,,Analytickd geometrie®.



Kromé¢ toho byla v roce 1947 vydana skripta z deskriptivni geometrie pro strojni a
elektrotechnickou fakultu tehdejsi Vysoké skoly technické dra E. BeneSe. V roce
1951 byla vydéna jesté se spoluautory Rudolfem Piskou a Jaromirem Zezulou skripta
deskriptivni geometrie pro smér stavebni, zemémeétic¢sky a architekturu a knizné vysla
vroce 1951 ve Védecko-technickém nakladatelstvi ,,Deskriptivni geometrie se
zietelem na jeji uziti ve strojni technice”. Knizni publikace profesora Klapky

obohatily nasi u¢ebnicovou literaturu.

Seznam publikaci profesora Jifiho Klapky

A) Védecké publikace (celkovy pocet 23)

1) Poznambka ke konstrukcim tecen k priisecné kiivce dvou ploch v bodé dotyku, Cas. pést.
mat. fys. 52, 1923, str. 336 - 342.

2) O dvou druzich primkovych ploch, Cas. pést. mat. fys. 54, 1925, str. 30 - 38,

3) O W-kongruencich s fokdlnimi plochami primkovymi, Spisy ptirodovédecké fakulty MU,
¢. 69, 1926, str. 1 - 31.

4) O kubickych systémech kuzelosecek se spolecnou normdlou, Cas. pést. mat. fys. 56, 1927,
str. 75 - 192.

5) O asymptotické transformaci ploch zborcenych a o fleknodalnich a kompletovych cardch
na zborcenych plochdach ctvrtého stupné, Prace Moravské prirodovédecké spole¢nosti,
svazek IV, spis 6, 1927, str. 189 - 225.

6) O jedné tiidé W-kongruenci, Sbornik Ceské vysoké $koly technické v Brnég, svazek Ill,
spis 10, 1928, str. 1 - 8.

7) O Wilczynského hlavni plose fleknodalni kongruence a o zobecnéni veéty Sullivanovy,
Cas. pést. mat. fys. 58, 1929, str. 10 - 15.

8) Neékteré disledky plynouci z konstrukce oskulacniho hyperboloidu sroubové plochy,
Sbornik Ceské vysoké skoly technické v Brné, svazek IV, spis 13, 1929, str. 1 - 15.

9)  Sur les surfaces réglées dont les courbes flecnodales sont distinctes et non planes, Cas.
pést. mat. fys . 64, 1935, str. 273 - 288.

10) Prispévek k metrické teorii zborcenych ploch, Sbornik Vysoké Skoly technické dr. E.
Benese, svazek XI, spis 40, 1937, str. 1 - 15.

11) O primkovych plochdch v linedrnim prostoru o lichém poctu rozmérii, Prace Moravské
ptirodovédecké spole¢nosti, svazek XII, spis 4, 1940, str. 1 - 22.

12) Spojnicové nomogramy pro termodynamické vypocty parnich kotlii, spoluautor J.Cermak,
Sbornik Vysoké skoly technické dr. E. BeneSe, svazek XV, spis 55, 1946, str. 85 -116.



13) Nekolik vztahit mezi diferencidlnimi invarianty zborcené piimkové osnovy eliptického
prostoru, Sbornik Vysoké skoly technické dr. E. Benese, jubilejni svazek, 1949, str. 1 -
17.

14) O zborcenych primkovych osnovich neeukleidovského prostoru, Cas. pést. mat.fys.74,
1950, str. 258 - 260.

15) O W-kongruencich obsazenych v linedrnim komplexu, Sbornik Vysoké §koly stavitelstvi
v Bmé, svazek 1V, spis 68, 1955, str. 107 - 110.

16) K diferencidlni geometrii primkového prostoru, Sbornik Vysoké Skoly stavitelstvi
v Bmé, svazek 1V, spis 68, 1955, str. 213 - 219.

17) Uber Beziehungen einer Kurve im projektiven Raum S° zu den Komplexen ihrer
kanonischen Geraden, Schriftenreihe des Instituts fiir Matematik bei der Deutschen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin (Riemann-Tagung), Heft 1, Akademie - Verlag
Berlin, 1957, str. 158 - 161.

18) O jedné vété A. Pantaziho, Cas. pést. mat. 81, 1956, str. 117 - 118.

19) Godeauxova teorie ploch a lokdlni souradnice v primkovém prostoru, Sbornik Vysoké
Skoly stavitelstvi v Brng, svazek V, spis 86, 1956, str. 29 - 40.

20) Uber Paare von konjugierten Kurven einer Regelfliiche, Spisy Pfirodovédecké fakulty
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